
 ح است؟ينه صحيدام گز. ك1

    . الف  

    .ب  

    . ج  

    . د  

∞→���� مياشته باشد  g(n)و  f(n)توابع  ياگر برا. 2
����
	��� 
 ح است؟ينه صحيآنگاه كدام گز   g(n)∈∈∈∈θθθθ(n2)و   �

 f(n)∈∈∈∈ Ω(g(n))   .ب    f(n)∈∈∈∈ O(n) .الف  

 f(n)∈∈∈∈ θθθθ(g(n))   .د    f(n)∈∈∈∈ θθθθ(n3)    .ج  

  صحيح است؟ T(n)= 9 T(n/3)+nبا استفاده از قضيه اصلي، كدام گزينه در مورد رابطه بازگشتي . 3
   


�T(n) ∈∈∈∈ θθθθ(n   .لفا  ����� 
�T(n) ∈∈∈∈ θθθθ(n   . ب  (���)    

   T(n) ∈∈∈∈ θθθθ(n2)   . د    (���
�	)T(n) ∈∈∈∈ θθθθ  . ج  

 ست؟يروبرو چ يتابع بازگشت يزمان يدگيچيپ. 4 

int f(m , n) 
{   
       if ( n = = 1) return (m)  ; 
       else return(m * f (m , n-1)); 
} 

 O(n)   .   د  O(mn)   .  ج  O(m+n)   .  ب  O(logn)   .  الف  

 روبرو كدام است؟ يتابع بازگشت يمرتبه زمان. 5
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 O(4n)   . الف  

 O(2n)   . ب  

 O(3n)   . ج  

  O(2n×logn)   . د  

  

 كدام است؟ يدودوئ يموفق با استفاده از روش جستجو يسه ها در جستجويه روبرو متوسط تعداد مقايدر آرا. 6 
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 رود از كدام مرتبه است؟ يه مرتب بكار ميادغام دو آرا ي) براmerge sort( يادغام ي) كه در مرتب سازmergeتابع ادغام (. 7

 O(n2)   . د  O(nlogn)   . ج  O(logn)   . ب  O(n)   .  الف  

 

م، كدام يار كني) اختpivotpoint( يرا به عنوان عنصر محور 18عدد  يعنين عنصر يكه اول يدر صورت ،ريه زيآراباتوجه به . 8 

 ) است؟quick sortع (يسر يتم مرتب سازيمرحله اول الگور ينه خروجيگز

15 11 10 30 8 20 18 

 

   8,10,11,15,18,20,30   . ب  15,8,10,11,18,30,20   .   الف  

 8,11,10,18,20,15,30   .   د  11,10,15,8,18,20,30   .   ج  

  

  ؟نيستدرمورد روش تقسيم و حل كدام مورد صحيح . 9 

  برابر  T(n)باشد، مقدار  2با اين شيوه، در صورتيكه تعداد عناصر توان صحيحي از  MaxMinالف. در روش پيدا كردن    

  T(n)=2T(n/2) .خواهد بود  

  ثابت است، مرتبه  cتقسيم گردد كه در آن  n/cزير مسئله با اندازه  nبه تقريباً  nب. در صورتيكه مساله اي به اندازه    

  شود.خواهد بود و استفاده از روش تقسيم و حل توصيه نمي n log nالگوريتم   

  ها نيز تقريباً هم اندازه مسئله اصلي باشند، اين روش مناسب نيست.ج. در صورتيكه با تقسيم مسئله، زيرمسئله   

  باشد.مي θθθθ(n3)اي از روش تقسيم و حل است داراي مرتبه كمتر از كه نمونه د. شيوه استراسن   

  

به صورت زير   rو   p ،qبا استفاده از روش تقسيم و حل از مقادير  V و  Uدر حل مساله ضرب اعداد صحيح بزرگ . 10 

  پيچيدگي زماني اين الگوريتم كدام است؟ استفاده شده است.

O(nlog. الف  
2

3)    

    O(n2.81)   . ب  

    O(n2)   . ج  

  O(nlogn)   . د  

U = x × 10m  + y 
V = w × 10m  + z 
p = x × w 
q= y × z 
r = (x + y) × (w + z) –p –q 
U × V = p× 10 2m + r×10m +q 

 
 

  

    

 

 



آن كدام است؟ يدهد و مرتبه زمان يرا انجام م ير چه عمليتم زيالگور. 11  
     int test (int a[] ; int  L, H) 
    {    
           if (L == H)  return(a[L]); 
           else  
           {  t1= test (a[] , L , (L+H)/2); 
               t2= test (a[] , ((L+H)/2)+1 , H ); 
               if (t1 >= t2 )    return(t1)  
              else  return(t2); 
            } 
    } 

 است. O(n)كند و از مرتبه  يدا ميه را پين عنصر آرايبزرگتر . الف 

 است. O(n2)كند و از مرتبه  يدا ميه را پين عنصر آرايكوچكتر  . ب 

 است. O(n2)كند و از مرتبه  يدا ميه پيمم را در آراين دو ماكزيمم بينيم   .ج 

 است. O(logn)كند و از مرتبه  يدا ميه را پين عنصر آرايبزرگتر .  د 

 

با حداقل تعداد سكه ها است. در  يمانده پول مشتريد كه در آن هدف پس دادن باقيريمساله خرد كردن پول را درنظر بگ. 12 

م، روش يال است بپردازير16را كه برابر با  يمانده پول مشتريم باقيبخواه C يكه با داشتن مجموعه سكه ها يصورت

 كند؟ يرمجموعه از سكه ها را به عنوان راه حل انتخاب مين مساله كدام زيا يصانه برايحر

C = { 12 , 10 , 5 , 2 , 1 , 1 , 1 , 1 } 

 { 1 ,1 ,2 ,12 }   . ب  { 1 ,1 ,1 ,1 ,2 ,10 }   .الف 

  .{ 1 ,5 ,10 }   د  .{ 1 ,1 ,1 ,1 ,12 }   ج 

 

 ح است.ينه صحيكم يافتن درخت پوشاي يكراسكال برام و يپر يتم هايرنه در رابطه با الگويكدام گز. 13

 در هر دو الگوريتم در قدم اول نياز است يالها به صورت غير نزولي مرتب گردند. .  الف 

 كند. يتم كراسكال عمل ميمتراكم بهتر از الگور يم در گراف هايتم پريالگور .  ب 

 .يجاد مي كند. الگوريتم كروسكال همواره يك درخت پوشاي مي ني مم اج 

 است. θθθθ(n2 log n) داراي مرتبه م يتم پريالگور   .د 

 

 diن كار بعد از زمان يكه ا يام است در صورتiنشان دهنده سود حاصل از كار  Piر وجود دارد كه در آن يپنج كار به شرح ز. 14

 ن كارها چقدر است؟يا يحداكثر سود حاصل از اجرا ،انجام نشود

 

 47   . الف  

 55   .ب  

 43   .ج  

  45.د  

i 1 2 3 4 5 

Pi 15 8 10 20 12 

di 2 1 3 1 2 



 ؟(از سمت چپ)حداكثر طول يك كد چقدر استحداقل و عنصر   nدر روش كدگذاري هافمن براي . 15

  log n ,2  . د    n-1  ,1 . ج  n-2  ,1. ب  n/2   ,2. الف  

ن راس به يكتريك در مرحله سوم خود كدام راس از گراف را به عنوان نزديكسترا با شروع از راس يتم دير الگوريدر گراف ز. 16

 462726434135كند؟ يانتخاب م 1راس 

 4راس    .د  6راس    .ج  3راس    .ب  5راس    .الف  

 ر كدام است؟يز يس هايضرب ماتر يحداقل تعداد ضرب ها برا. 17

 270   .د  194 .  ج  185.   ب  330   .الف  

                تم روبرو كدام است.يدر الگور يبازگشت يها يتعداد فراخوان. 18 
int bin (int n , int k)    
{  
    if (k==0 || n==k) return (1);     
   else  return ( bin (n-1,k-1) + bin (n-1,k));   
  } 

    .  د    . ج    .   ب     . الف  

  برابر است با: V3تا  V5و  V3تا  V1با توجه به گراف مقابل و بكارگيري الگوريتم فلويد، كوتاهترين مسير بين . 19 

  7برابر  V3تا  V5و  4برابر  V3تا  V1الف.    

   5برابر  V3تا  V5و  4برابر  V3تا  V1ب.    

  5برابر  V3تا  V5و  3برابر  V3تا  V1ج.   

  6برابر  V3تا  V5و  3برابر  V3تا  V1د.   

  

لوگرم باشد، يك 12برابر با  يت كوله پشتيكه ظرف ير در صورتيبه صورت ز يدر مساله كوله پشتي صفر و يك با پنج ش. 20 

  مقدار 

 نه چقدر است؟يشيسود ب
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  $72   . د  

  

10 2 2 15 15 3 3 4A B C D
× × × ×

× × ×

( )n
k( )2 1

n
k

−( )2 2
n
k

−( ) 1
n
k

−

i 1 2 3 4 5 

Pi 35$ 30$ 20$ 12$ 7$ 

wi 6 5 2 3 1 

V5 

V1 

V4 

V2 

V3 

3 

5 

1 

9 

2 

4 

3 1 
2 

3 



ر را ينه هم قطر بودن دو وزيباشند،كدام گز ك صفحه شطرنج ير در ي) مختصات دو وزk , l) و (i , jكه ( يدر صورت. 21 

 كند. ين مييتع

   .or (i-k=j-l) (k-i=j-l)   ب    and  (j-i) =(k-l) (k-l)= (i-j)   .الف  

  and (j=l) (i =k)   . د    (j-k)=(i-l)   . ج  

ست  w1, w2, …..wn يممكن از مجموعه وزن ها يرمجموعه هايدا كردن تمام زيرمجموعه ها هدف پيدر مساله حاصل جمع ز. 22

) را promisingد بخش (ير تابع اميموارد زك از يباشد. در حل مساله با روش عقبگرد كدام  Wكه حاصل جمع آنها برابر با مقدار 

  دهد؟ يل ميتشك

                                مورد اول:   

                                                                                                                                            مورد دوم:      

  weight ==w || weight + w[i+1] <=w مورد سوم:       

 weight+ total =w && weight + w[i+1] <=wمورد چهارم:   

 موارد سوم و دوم .  ب    موارد دوم و چهارم   .الف  

 موارد اول و چهارم   .د    موارد اول و سوم .  ج  

) به ترتيب در كدام يك از روش هاي زير مطرح Feasibleبودن () و امكان پذير Principle of optimalityاصل بهينگي (. 23 

 شود؟(از راست به چپ) مي

 حريصانه -عقبگرد    .ب  برنامه نويسي پويا - عقبگرد    .الف  

 برنامه نويسي پويا - حريصانه  .  د  حريصانه –برنامه نويسي پويا    .ج  

 كند؟ يمشخص مد و روش عقبگرد يتحد -كدام گزينه تفاوت روش انشعاب. 24

 دهد. ين حد را گسترش ميد بخش با بهتريد گره اميروش عقبگرد بر خلاف انشعاب و تحد .  الف  

 است. يد بر خلاف روش عقبگرد از مرتبه نمائيانشعاب و تحد .  ب  

 كند. ياستفاده م يعرض يد بر خلاف روش عقبگرد از روش جستجويانشعاب و تحد   .ج  

 ن به بالا است.ييك روش پايد يخلاف روش انشعاب و تحدروش عقبگرد بر  .  د  

 مساله فروشنده دوره گرد و مساله رنگ آميزي گراف به ترتيب متعلق به كدام دسته از مسائل هستند؟(از راست به چپ). 25

 P, P   . د  NP, P   . ج  P, NP   . ب  NP, NP   . الف  

  

4 4×

weight total w+ >=

weight w>=



  

  سوالات تشريحي

ق روش تكرار با يآنرا از طر يزمان يدگيچيپد:يرير را درنظر بگينه زيتابع هز. 1

نمره) 1.(ديبدست آور يگذاريجا

 

 

كند. شبه كد مربوط به تابع  ياستفاده م partitionه از تابع يافراز آرا ي) براQuick sortع (يسر يتم مرتب سازيالف. الگور. 2 

partition ع يسر يتم مرتب سازيالگور يزمان يدگيچيد.ب. پيسيرا بنو)Quick sortنمره) 1(د.ييل نماين حالت تحلي) را در بدتر 

در نظر  Wت يبا ظرف يك كوله پشتيو  nتا  1 يبا شماره ها يش n ي) را براknapsack( يكسر يمساله كوله پشت. 3

 يكوله پشتت ينكه ظرفيتم را با فرض ايد.ب. الگوريسين مساله بنويحل ا يصانه برايبه روش حر يتم كامليد.الف. الگوريريبگ

(W)  نمره)1(د.يابينه را بيا به كار برده و جواب بهير از اشينمونه ز ياست بر رو 45برابر با 

 يشماره ش )wi(يوزن ش )pi(يسود ش

12$ 16 1 

10$ 8 2 

50$ 25 3 

15$ 25 4 

16$ 18 5 

  

 piرا جستجو كنند برابر با  keyi د ينكه كليموجود است و احتمال ا  key1<key2<…………<keynر يز با مقاديد متمايكل nد يفرض كن. 4 

 ين زمان لازم براين (مانگيانگيم يكه زمان جستجوياست بطور يدودوئ يك درخت جستجويد ها در يكل ياست. هدف سازمانده

مساله ن يحل ا يا برايپو يسيبه روش برنامه نو يتم كاملين درخت به حداقل برسد.الف. الگوريدها) در ايت كلين موقعييتع

  د.يسيبنو

 نمره) 2(د. يينه را رسم نماين كميانگيم ير از مساله اجرا نموده و درخت با زمان جستجوينمونه ز يتم را بر رويلگوراب. 

Key1=4 key2=7 key3=9 

p1=0.6 p2=0.3 p3=0.2 

كه يرنگ است بطور mبا استفاده از  Gگراف  يگره ها يزيد كه در آن هدف رنگ آميريگراف را درنظر بگ يزيمساله رنگ آم. 5 

ن يا ي) را براpromisingد بخش (يل نموده و تابع اميهمرنگ نباشند.الف. مساله را به روش عقبگرد تحل يچ دو گره مجاوريه

و سبز رنگ  ين گراف را با سه رنگ قرمز، آبيم ايد بخواهيفرض كنwv1xzuد:يرير را در نظر بگيد.ب. گراف زيسيمساله بنو

حالت را رسم  يمجاور همرنگ نباشند. مساله را با روش عقبگرد حل نموده و درخت فضا يكه گره ها يم به طوريكن يزيآم

 نمره) 1(د.يكن
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T (n) = 2I (n /2)+ n 
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=iT (n 12') + in 

i ogn
.u........1 T (n ) EO (n log n) 0:',r.l.:a..:a T (n ) = T (1) + n log n = n n log n 


void partition(low, high, pivotpoint) 
{ 

elemnttype pivotitem ; 
pivotitem = s[low] ; II chose first item for pivotitem. 


j=low 

for (i=low+1 ; i<=high ; i++) 


if (s[i] < pivotitem) 

{ 


j++; 

exchange (s[i] , s[j]); 


pivotitem = j; II put pivotitem at pivotpoint. 

exchange (s[low] , s[pivotpoint)) ; 


<.U;~ ~ ~ jJ ~ ,Lb 0..11..1 <.U;~ JJ d.S ~J ~ tJ ~lAj ~Iy-::. 0:,fiol.:'QuickSort _J~I JJ '';-1 

Lb 0..11..1 ~ J,ow, ~J <.U;~ -.r.j j ~ ,~G. <.U;~-.r.j ~ ,partition ~'..?'~ J~yb JJ j J..J:.~ ~I J.J-7'j ,r.1,r. 
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lSl,r. d.S lS)~ j J~~ )~ lSJY'-" ~~ J.,tb JJ lS~~ ..I"""'::' ~ ~I..?'~ ~ 0:,fi 'j~ Jpartition 

~~lS~ lSLb ~I..?'~ JJ ~,fi ~ ~ .u........1~ ,r.',r. JJfi ~ JL..u)partition t-:'w.b.u.. pivotpoint 


~~ ~ ~ -.r.j j ~ J.,tb JJ ~G. ~ -.r.j ~ ~ Jfo JJb ~S ~ 0:',r.~ .J~ ~ I)ow )~ lSJY'-" 

:u........'-.r.j uJ~ ~ ~lAj t-:'w w.JG. 0:,fiol.:' JJ l:.u ..I"""'::' ~ lS~ ~ u........IJ J.,tb JJ ~ 


T(n) :.;:,.,JjIJ~I..?lS)~~~JPJ:.jJ~'j~~j~~IJ~0:'lSl,r. T (n) = {~(n - l ) +n I ~ nn~\ 
= T(n-l)+(n-l)= T(n-2)+(n-2)+(n-l)T(n-3)+(n-3)+(n-2)+(n-l)...= T(1)+1+2+ ... + (n-2)+(n-1)= T(O)+ +2+ ... + (n­

.J..II 
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: l:a.:.....ul ~I~ ~LAj ~~~I~~ T(n)=n(n-l)/2 : l:a Jy' J.Al1~ ~I~ u~ ~I t~ )+(n-1) ­

.J.JI 

Void Greedy knapsack( W , n) 

{ Sort(p, w) 


For (i=1 ; i<=n ; i++) X[i]=O; U=W; 

For ( i=1 ; i<=n ; i++) 

{ If( w[i] > U) Break; 


X[i]=1; U = U - w[i]; 

} If (i<=n) X[iJ=Ulw[i]; 


16/18=0.88 15/25=0.6 

,. 
50/25=2 10/8=1.25 12116=0.75 

~Ir 'F~ ,,:,~II.; ~Yjl ~";';{l:a l:a ~~ d...br.;A.;J j F ~ ~rP/Wj ~~ ~j~~ '.~_':'j "-:II.; ~I 

i"jJ ~ i"jJ d...br X[3J=1 W=45-25=20:.:.....u1 ~~ u~1 ..s J~ ~ ,,:,~I i"j-'-'J ~ Jjl d...br:J~ ~ ~j u)~ "-:I u 1 

~fi jl u1ujj u~ j J~ ~ ,,:,~I ~~ i"j-'-'J d...br X[2]=1W=20-8=12:.:.....u1 ~~ u~1 ..s J~ ~ ,,:,~I 

~.;jSJl....r.-j~ ~1~~X[5]=12/l8=2/3W=12-12=0 :JJfi ~ ,,:,~I ~ ~I jI tS~ w.....ul ~~.u $ o..w~l:a 

(o,r:sP=50+10+(2/3*16)=70.56L:l:a.:.....u1 ~I~ ~.ujS jl J.....ob Jj-'-'J j.:.....ul (Xl=O, x2=1, x3=1, X4=0, xs=' 13) l:a ~I~ 

Of Jf"",~~ 
F"'f~ .J.JI 

Minavg =:l:a.:.....ul ~I~ ~~tS~ uLAj u1.;J ..s79 :.:.....u1 ~j u.;~ "-:I ~ ':~.;J.,,:, 

lxO .6+2xO.3+3xO.2= 1.81) 

O~JfJ~~~ 

.J~ ~ u~1 i"li ~ .;JVj \,)"'1.; tSl~ ~ &:I.;.;A ul.;J ..s.:.....ul ~.;J ."jlfi tS~1 ...5..J.; .ulu....l tSl~ u:".;J ~ .J.JI 

.;J ofi ~ .~~ ~.;~ I.; uJy' ~~I t-;'w ofi.;A tSl~..s F ~ OJ~I u.;~~.l.;I J~ J:.j.; jllulu....l ~.;J 

.s:,.; ,.s:,.; ulA..lll:a ~ 'J~ ~ tS~I.s:,.; tS.;~ ofi.;J..s ~ \,)"'1.; "-:I.;j~ \,)"'1.; ~..s.:.....ul ~~~ ~.;~ 



.J~ ~ ub..:i41 ~Ii ~ JJVj (,)"'IJ iS1j:! ~~J.;A u' JJ ~ u.,..,..,1 ~JJ ~1.;5 is.j.:AI ~J 4l.lL......o iS1j:! u.;.JJ,~ .~I 

JJ 0.;5 ~ 'f"-!j:! ~ Jl.S..:a IJ uJ~ ~ ~I ~u o.;5.;A iS1j:! ~ F ~ OJ~I UJ~~..l7 J~ ~JJ jl4l.lb -? JJ 

~J '~J ul4..t ~ ~ 'J~ ~ is.j.:AI ~J iSJ~ 0.;5 JJ ~~ (,)"'IJ ~ JJ~ (,)"'IJ ~ ~ u.,..,..,1 ~~I~ ~J~ 

:u.,..,..,1 ~j U J~ <I..:' (promising) ~~I ~u. J.<.lj~ OJ./. is.j.:A' 

bool promising ( index i) 
{ index j; bool flag; flag = true; j=l; 
while( j<i && flag) 
{ if(w(iJU] && vcolor[i] == vcolor[j]) 

flag=fa\se; j++; 
} return flag; 
} 

~1 iS1j:! u.lb iSL..:::.S u.;.JJ ~J ul...i.U r J.,I.C. ~ IJ ~~J J" J.,I.C. ~ lJ ~, ~J " J.,I.C. ~ IJ j.4i3 ~J ~1 U'~.} ~.,:-, 

,:-,Ip' ~ ul JJ ~ iS l 0.;5 J (li') u.o~ ~ ~ ~I~ is\...%) o.;5v2311w23*1z23**x123*123u$:u.,..,..,1 ~j uJj-'-P <I..:' Jli4 
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 ��# ��$�R� #� F� :�7 S�TI
�� 

n 2010 n ( )n
nθ+ ∉( )n

2log ! ( !)O n∈

3 n 2 n 3
n 2 6n 3 ( 2 )n

O n
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∈
3 2

4n 5n 10 ((1 ) )n
O ε

+ +
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��(&L� ��# U&V -E�� �*�O� $� ��7�� #� �W�! ��(&L���# P'9�� X7! �!w1 �� wn �� ����� �%�Y U&V -E�� �  
�� W

7H�� . �  ��$(E $�n=5 G W=18GZ�8  N��'�� [C 
&� #� \���� �� �$ ��7�� � 78H�� ��# �$(E �� M7H M��� ��7�� � 


�� ��)R]� "�$ �� �*�O� P�� -� $� ;��7�����T ��(&L���# F� M78!� ��B� �8��< :�7 .

w1 = 3   w2=7 w3=10                  w4=5 w5=8

{w1 , w2}{w1 , w4}{w1 , w4 , w3}{w1 , w3}
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O�C ��# ������ �^_` ����#  �<7�a�b           

s=0;

for(i=0; i<=n; i++)

{ for(j=1;j<=n; j++)
         s++;
   k=1;
   while(k<n)
    { s++;
       k=k*2;
      } }

θ(n2)  θ(nlogn)θ(logn)θ(n2logn)
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� ����� �
d �� ���� �� ���� d
��� ����� ��� �� �� ��� .

 ����m=2��� � �!��� 
 ��� "� 
� #��� ��$%��&'� ���� �� .

 ����m=3 
 ��� "� ��$%��&'� ���� �� O(n3)
��� 
!��� �� .
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�& () *+� �� 
'�,� -%� ./O(nm)#0� .
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 �  ��$(E $�T(n)�� �$ M7H j�C A�! M$�'� ��7^� �8��< :�7  G7H�� ��# Z'�$()*� S�(� M7H j�C A�! M$�'� ��7^� 

I7!� �� ��B� �'�$�

for (i=0 ,   i<n ,   i++)

  for  (j=0   ,  j<i ,   j++)

cout<<'****';

   

     

     

   

( )( )1

2

n n −( )( )1

2

n n +( )2 1n n −( )2 1n n +
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�	 8�+
 8�5�+�2 
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#0� �%91 ��4�� �: 8�	 �0��� ;���� ���<� 
�& () *+� �=>�� *+� -%� �
.
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 7���< �� $��` -W�O� #� �'�� :�7  M�$  $� �! ��(&L���# U&V -E�� � �W���� A(L'OV -W�O�)[C �� 
��$ #�(I

PDPPDNPNPDNPNPDP
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�� :�7  ��# �'B<#�� U��� N�(V              

1 1

( )
50 log 1

49

n

T n n
T n n

=


=   
+ >   

( ) (log )T n nθ∈( ) ( log )T n n nθ∈49
50log

( ) ( )T n nθ∈
50
49log

( ) ( )T n nθ∈
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 �  ��$(E $� ��# �'B<#�� U���          n #� ���(� 2I
�� :�7  ����# �<7�a�b G7H�� 

Int func (int n)

{ if (n<=1) return (1);

   Else

   return( 2func(n/2)+(n/2)+1);   

}

O(log2
n
)O(n)O(nlog2

n
)O(n/2)+1 
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I
�� :�7  l9(� A(L'OV $� �! �O��]� ��7^�
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 ��# X��� #� 
O�* F� 7�8  m�9)
��$ �� [C #� (\��� Z'�$()*� #� M��Q'�� �� ���  \��� A��� U��� A#��)quick

sort (
�� M7H M��� .I
�� �R��� :�7  #� 
O�* P�� ��(&� \��� A��� Z'�$()*� P�� S�(� M7H :�L�� A�! �O��]� ��7^�

D , H , M , P , Q , X , Y , Z 

O(log2
n
)O(n)O(nlog2

n
)O(n

2
) 
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I���ob �� �$(E A�7� N�n 78C

34339257512 
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5 1 2 3 3 2
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50554035
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#0� -�%�1 
� N�� ��: *+� +�� �%�1 �,%�� 
����� *+� .

����
 �	
�$2� H: �+� .!�,��%" �� �
 
� #0� ;0�5� �6!�,� ./ ���� ./ + H�,(� *+� .

�5��� 
$��
 �$B	"�� O%�P� �%�� ./ + H�,(� *+� + �%�1 �,%�� 
����� *+� �� ./ .��Q .!�,�.


��
 ���" �
 �3��� .��Q �!�� 
2�� �$47�� ��: 
���� ./ �
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 7��  �� �� 7�8  m�9key1<key2<key3r�&'�� ��  A(L'OV A�!p1=0.3 G p2=0.5 � p3=0.2 
q$� F� Z�!�(��

Z�8  ��L�� �$ �8�%� �W���� A(L'OV .
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q$� $� (L'OV P�)���� ���# M78!� ��B� �8��< :�7 .
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 ����" 
 ��� "� �%�1 �,%�� 
����� *+� �� 
'�,� ./O(n2n)#0� .

 �!�?2 �	��S�1 "� �%�1 �,%�� 
����� *+� �� 
'�,� ./O(n22n)#0� .
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�� 

788k� 7�7%� �$ .
*�� M78!� ��B� ��# �$�(� #� F� :�7  ��)R]� "�$ �� �*�O� -� $���#� �� �  
�� �W�! aij � akl

I788  �� 7�7%� �$ �)�7k�
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//

1//

1//

i k j l I

k j II

i j k III

j IV

− = −

=

+ = +

=

II , IIII , II II , III ,IVI , III , IV
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 �*�O� -� A��� Z'�$()*� P����$�  �� �_��$ $�F� � �QE �'Bb �*(  P'H�� �� n 
�9�w � �H wy�&'� �8��< :�7   


�$���I
�� 

θ  "���
��� ���" �� 
��T%�/ H$%��&'� 
'�,� -%� ���� H$%��&'� -%������)(n.w#0� .
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 "��� �%��� ���" 
� #'�/ -%���� �
 
W #0� 
�& () H$%��&'� 
'�,� -%� ���� H$%��&'� -%������.
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 "��� �%��� ���" 
� 
'�,� -%� ���� #'�/ -%���� �
 
W #0��/ + 
>�� H$%��&'� 
'�,� -%� ���� H$%��&'� -%������.
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6���57  ���" 
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W #0� �%�1 �,%�� 
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6���57 ���" �
 �PZQ H$%��&'� \% 
6�0+ 
� .

#0� ���� .��Q -�P� ����]��� \% ^0�� -�P��� H$%��&'� �:.

 .!�,�p .!�,� 
)��@��%" NP#0� .

25

/

�

�

�

-

.

.

.

.



������ ����# U��� 7�8  m�9               7H�� ��# �$(E �� A�:

2

                       

 

1 1
( )

2 ( 1)  1

n
T n

T n n n

=
= 

− + >

��"�$ $��k� �� A�V A$�o< �Y �$ -� M�(&� � �R��� ����# �Y �$ P�^� 7�8  .

1-

�.��B� �t�(�

/,/>M�&� 

z*� . :�T�� ������)merge (7���&� -��.� ����# ��.* #� �$ �Y � �'H(� \��� ���$Y �� :�T�� A��� �$.

N . ���T�� A#�� \��� ����# �<7�a�b)merge sort (7���&� -��.� 
*�� P���7� $� �$.

2-/,/>M�&� 

 $�7]� �R��.� �*�O�

n

k

 
 
  J�.E ����]� A��� �  �$ k � n7���)� �i� $� 7�Y �� 
�7� ��# �_��$ #� .

!

!( )!

n n

k k n k

 
= 

− 

z*� .7���&� �W�$� �Y A��� �&'�$()*� "�$ P�� #� M��Q'�� �� � M�(&� -��.� -� � Z�O]� "�$ �� �$ �*�O�.

N .7���&� �W�$� �Y A��� �&'�$()*� "�$ P�� #� M��Q'�� �� � M�(&� -��.� ��(b �O�(� ������ "�$ �� �$ �*�O�.

� .7�8  �O��]� �)�7k� �� � M�(&� -��.� ����# ��.* #� �$ M7H �W�$� A�! Z'�$()*�.

3-/,/>M�&� 

 78��� 
%V ��7� � -�'� X��< F�G(V, E)7���)� �i�$� �$  .X��< P�� A��� ��('��&! A�!$�7� �&! P'9�� �*�O�


��.

z*�.�*�O� �$ �� "�$ ��)R]� -��.� 7���&� .

N.F� Z'�$()*� �� "�$ ��)R]� A��� P�� �*�O� �W�$� 7���&� .

�.Z'�$()*� �W�$� M7H �$ #� ��.* ����# -��.� 7���&� .
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 :�OV� A��� �$ F� � �QE �'Bb �*(  �*�O�            w1 �� wn �#� �� �'Bb �*(  � W7���)� �i�$�  .��� �b X7!

�*( �(H -E�� �(� P��'B�� �  A(.� �� 
�� :�OV� �� �'Bb .

.�*�O� �$ �� "�$ N�^B�� � 7�7.� -��.� M�(&� � M(.� �R��.� U��� 7� A��� �! M�< �$ J�n(� 7�!� .

  "�$  N�^B�� � 7�7.� �$ �� A�#�  W=18A�$�� ��(&� ��# #� �*�O� $�k� M��� � 
q$� A��9 
*�� �$ A��� P�� 

��(&��� "�$ N�^B�� � 7�7.� Z�$ � P��'B�� �(� Pk&� �$ ��B� 7�8  ) :�OV��� \O�  pi/wi\��� 78'O! .(

�#�)w( "#$�)p( ZOV

4 28$ 1

9 45$ 2

3 12$ 3

8 24$ 4

18 18$ 5
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x=0;

for(i=0; i<n; i++)

  for(j=0; j<i; j++)

    x++;

n n+ +
2 2n n+ +

2 2 2n n+ +
22 2 2n n+ +

22 1
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E
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i=n;

while(i>=1){

  j=i;

  while(j<=n){

    //some statements require Θ(1) �mes

    j= j* 2;

  }

  i= i/2;

}

( ) ((log ) )T n nθ∈
2( ) (log )T n nθ∈

( ) ( log )T n n nθ∈( ) (log(log ))T n nθ∈

2
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n if n
T n

n if n

≤
= 

>
3

1

1

0000

000
E
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( ) ( )T n n∈Ω
4

( ) ( )T n nθ∈
3

( ) ( )T n O n∈
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 $�7Q� ��# ������ $�func(2,5)�� 
�� ����� :

int func(int n, int m){

  if(n==1 || m==1)

    return 1;

  else

    return (func(n‐1,m)+func(n,m‐1));

}

2R3//

4
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E7!� �� :�S�� ����� 
H$� T� A�$ �� ��&� �C ��# U���

int func(node * root){

  if(!root) 

     return 0;

  else

    return func(root‐>le*) + func(root‐>right) + 1;

}
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 ��_[� -� A��� ��# �M�` � Z�[Q� Z'�$()*�P a#�7�� �� n
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result DandC(P){

  if(size(P) == 1)

    return S(P);

  else{

    divide P into 5 instances P1, P2, P3, P4, P5

    where size(Pi)= n/3 for i=1,2,3,4,5

    return combine(DandC(P1), DandC(P2), DandC(P3), DandC(P4), DandC(P5));

  }

}

 A��� :#c ���# �<�S(P) YΘ(n) Z�[Q� A��� :#c ���# � P Y�! -� a�$ d� �� � Θ(n
2
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،p1=0/25 كه هر يك به ترتيب داراي احتمال key4 و key1 ،key2 ،key3اگر درخت جستجوي دودويي زير با چهار كليد 

p2=0/1 ،p3=0/4 و p4=0/25هستند موجود باشد، ميانگين زمان جستجوي كليدها در آن چقدر خواهد بود؟ 
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در حل مسئله كوله پشتي كسري با استفاده از روش حريصانه معيار انتخاب چيست؟

كمترين نسبت وزن به ارزشبيشترين ارزش

بيشترين نسبت ارزش به وزنكمترين وزن
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كدام گزينه صحيح است؟

.مرتبه زماني الگوريتم هاي انشعاب و تحديد همواره از مرتبه زماني الگوريتم هاي برنامه نويسي پويا بهتر است

.روش انشعاب و تحديد تنها براي حل مسائل بهينه سازي به كار مي رود

.در روش انشعاب و تحديد درخت فضاي حالت به صورت عرضي پيمايش مي شود

.مرتبه زماني الگوريتم هاي انشعاب و تحديد همواره از زمان نمايي بهتر است
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وضعیت 
 شماره سوال الف ب ج د پاسخ صحیح کلید

 X 1    الف عادي 

 X 2    ج عادي 

 X 3    ج عادي 

 X 4    الف عادي 

 X   5  د عادي 

 X    6 ب عادي 

 X  7   د عادي 

 X  8   د عادي 

 X    9 ب عادي 

 X  10   د عادي 

 X  11   ج عادي 

 X  12   ب عادي 

 X  13   الف عادي 

 X  14   ب عادي 

 X  15   د عادي 

 X    16 د عادي 

 X 17    د عادي 

 X    18 ب عادي 

 X  19   الف عادي 

 X   20  ب عادي 

 X   21  ب عادي 

 X    22 د عادي 

 X  23   ج عادي 

 X   24  د عادي 

 X   25  ج عادي 
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int f ( node* tree)   {

if ( tree == null)

return 0;

else if ( tree->right == null  &&  tree->left == null)

return  1;

else

return ( f (tree->left) + f (tree->right) );

}
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if  (i=k) or (j=L) Thenif  (i-k =  j-L) Then

if  (i-k =  j-L) or  (i-k =  L+n-j) Thenif  (i-k =  j-L) or  (i-k =  L-j) Then
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x = n;

y = 0;

while ( x >= 1)

{

for ( j = 1; j <= x; j++)

y++;

x = x/2;

}

nlognn logn2logn
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 ���� 0���S �� ��E F��' �G(�Mm = 12 ( n = 5C
D�>  

int f(int  m, int n)

{

if (n == 0 || m/n == 1)

return (m-n);

else if (m%n == 1)

return (m+n);

else

return ( f(m, m%n) + f(m/n, m%n) );

}
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نيست؟كدام گزينه صحيح 

.مسائلي كه الگوريتم هاي زماني چندجمله اي براي آنها يافت شده است، جزء مسائل رام نشدني نيستند

.مسائلي وجود دارند كه رام نشدني بودن آنها به اثبات رسيده است

.الگوريتم غيرقطعي با زمان چندجمله اي، الگوريتمي غيرقطعي است كه مرحله تصديق آن داراي زمان چند جمله اي است

مي توان براي هر مسئله اي كه براي آن الگوريتم نامعين با مرتبه زماني چند جمله اي وجود دارد، يك الگوريتم معين با مرتبه زماني

.چند جمله اي پيدا كرد
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 نيست؟كدام گزينه در خصوص روش انشعاب و تحديد صحيح

.اين هرس مي تواند در كاهش مرتبه زماني الگوريتم تاثيرگذار باشد. در اين روش شاخه هائي از درخت هرس مي شوند

FIFO استفاده مي شوددر اين روش از روش جستجوي .

.در اين روش بر خلاف روش عقبگرد، امكان تغيير بررسي گره ها وجود دارد

.در اين روش، ضروري است كه فضاي حالت مسئله، يك گراف قابل نمايش باشد
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كاراكتر a b c d e

تعداد تكرار 15 8 18 9 28
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2���!� �`� �� ��E ��rV[ ���� �� 2�2&' ( h�r<�� n(� E� Z��f �� �� *� ( �fY � <S H"�1 H�oD0 Q ���!"� .�E( �|1�2�

 � <S H"�1 ���&')-2K�� �0 . e�� g>�1 2� ��2]0 )bound ( ��XV� e�0��C��� 2���M H3�47 6�21 J%Y�� 
M�� 

i Pi Wi i

i

p

w

1 40$ 2 20$

2 30$ 5 6$

3 50$ 10 5$

4 10$ 5 2$

$'?$A>$>?$ ?
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 نيست؟كدام گزينه در خصوص تكنيك عقبگرد صحيح

.در اين روش از درخت تصميم استفاده مي شود

.در اين روش از اصول گراف هاي فاقد حلقه استفاده مي شود

.مرتبه مسائلي كه اين روش آنها را حل مي نمايد، معمولا نامعقول هستند

.مي باشد) پهنا(اين روش حالت اصلاح شده روش جستجوي سطحي 
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2���!� �`� �� �� 
��0 �� �23���0E H�oD0 . ����1 P�'�' H3�47 6�21 J23K�� H K�� ��G( s�(�� ���� ��E �����1 �7�)E�


��� H� z> (C��� 2���M

كار مهلت بهره

1 4 100

2 2 80

3 4 70

4 2 50

5 3 20

6 4 10

2, 4, 3, 1 4, 2, 1, 3 4, 2, 3, 1 2, 4, 1, 3

24-

1. 2. 3. 4.

C2�� �0 ��<� 
"�� e��'2� �� �� 2���5 Q ���!"� 2K� H�'�0 H3�47 6�21

2
nnn log23

nnn log

25

) !"

-

....

2�L��� %� ���4!��G n(� E� Z��f �� �� �� ��E %��&' F��'.





=

>+−
=

0

02)1(

1

2
)(

n

nnT
nT

n

1-

�&��<' �����

),?.Z��� 

2�L��� H���&0 ���U �72�R�S %��&' F��' ( H K�� �� Q��S Q ���!"�. 2-),?.Z��� 
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1 2 3 4

1 0 2 9 ∞

2 1 0 6 4

3 ∞ 7 0 8

4 6 3 ∞ 0

3-),?.Z��� 
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شماره سوال الف ب ج د پاسخ صحیح وضعیت کلید 

 X 1    ج عادي 

 X 2    ب عادي 

 X  3   د عادي 

 X  4   ج عادي 

 X    5 الف عادي 

 X    6 ج عادي 

 X    7 ج عادي 

 X 8    ب عادي 

 X    9 د عادي 

 X  10   د عادي 

 X   11  الف عادي 

 X 12    د عادي 

 X  13   ج عادي 

 X  14   د عادي 

 X 15    الف عادي 

 X 16    الف عادي 

 X 17    ج عادي 

 X    18 ب عادي 

 X    19 د عادي 

 X  20   د عادي 

 X 21    ب عادي 

 X  22   ج عادي 

 X  23   ج عادي 

 X   24  ج عادي 

 X    25 د عادي 
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for (int i=1; i<=n; i++)

  for (int j=1;  j<=n; j*=2 )

      for (int k=j; k<=1000;  k++)

             x++;

 
3( )nθ2( )nθ2( log )n nθ2

2( log )n nθ

1

)���

-

....

?
�� F�G ��A ������ A� *� 6�21

10 10 ( )n n
n nθ+ ∉2(log )! ( !)n n∈ Ω

3 2log (log )n nθ∈( )2 2
23 5 logn n n+ ∈ Ω
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L�� �(� �� ��A � ;MA�� J��'T �� n? 2�� �0 6�K�� ���N D= O�M 

int  F(node * t){

         if  (t == NULL)   return   0;

         if (t →right != NULL  &&  t→le"  != NULL )   return   1+ F(t→right ) + F(t→left );

         return  F(t→right ) + F(t→left );

}

���� 
�� 
�� �� ����� �����       ���� 
�� ��� ����� �����

    ���� 
����� �� 
�� 
�� ����� ��������� ��  !"#�$%

4

)�

��

-

..

..



?
@�= ��A J��' ���0A �M2�Q�R

( ) ( ) 1T n T n= +

(log log )nθ(log )nθ

(log log log )n nθ( log )n nθ
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 � ;MA�� DS��� ���0A D�'�027
( ) 4 ( )

32

n
T n T n= + ?
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47
log

32nθ

 
 
 
      

432
log

7 , logn nθ
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2( )nθ432
log

7nθ
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گزينه صحيح كدام است؟

nn . تقسيم مي شوند، روش تقسيم وغلبه مناسب است  كه به چند زير مساله به اندازه تقريبا برابر با  براي حل مساله اي به اندازه 

nnn c  تقسيم شده است به روش تقسيم و غلبه از مرتبه چند/ زير مساله به اندازه  كه به پيچيدگي زماني حل مساله اي به اندازه 

.جمله اي درجه دو مي باشد

. الگوريتم مرتب سازي سريع در بدترين حالت پيچيدگي زماني بيشتري نسبت به الگوريتم مرتب سازي ادغامي دارد

. الگوريتم مرتب سازي ادغامي در بدترين حالت پيچيدگي زماني بيشتري نسبت به الگوريتم مرتب سازي سريع دارد
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nnnn 12 واگر تعداد داده ها در الگوريتم جستجوي دودويي برابر با 2k k
n

−
< :  باشد، آنگاه>

kkk . مقايسه براي جستجوي ناموفق لازم است1+ يا  مقايسه براي جستجوي موفق و حداكثر ) الف

kkk . مقايسه براي جستجوي ناموفق لازم است1- يا  مقايسه براي جستجوي موفق و حداكثر ) ب

kk . مقايسه براي جستجوي ناموفق لازم است مقايسه براي جستجوي موفق و 1-حداكثر ) ج

k . مقايسه براي جستجوي موفق و ناموفق لازم استحداكثر ) د
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 ��3�0 �� DN ���4 �� Y�U�0 W�). ��2�� �� Z�[ ( 23N �0 \��]' ( J�C �!�2�� �� � ��� D� �� ��2�� 23N �0 ��N 10
x

 \��# A� ��shift2�� �0 6�K��  .2���� Z�[ B� �� �� ��^� W� ��2�� 
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 �2�`), ×)>`b?2�c 
�2� d�5 Z���e�� �' 
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 D���c W� B��3�0 ( B��4N�0 �e�3� ���N �2�R ����  ��A B ���!"�n
�� O2U ���3;�R ���':

void MaxMin(low, high, Max, Min){

    if (low == high)   max= min = s[low];

   else if (low == high ‐1) {

      if (s[low]< s[high]) {

               Max = s[high];  Min = s[low];}

      Else{

              Min = s[high];  Max = s[low];}}

else{

     mid = (low  + high ) /2;

     MaxMin(low, mid, Max, Min);

     MaxMin( mid+1,high , Max1, Min1);

     if (Max < Max1)    Max = Max1;

     if (Min>Min1)      Min = Min1;

}} 

 ���� O2U O2�;N FL ���c ��A DN ���� D@��V0 ��2f'n = 8?
�� �2V= 

&'&&&�&�
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كدام گزينه صحيح است؟

.خروجي الگوريتم هاي حريصانه همواره بهينه است

. براي يافتن درخت پوشاي مينيمم يك گراف كامل، الگوريتم كروسكال سريعتر از الگوريتم پريم عمل مي نمايد

.زمان اجراي الگوريتم كروسكال و پريم روي گراف هاي يكسان مساوي است

.مجموع طول يال هاي درخت پوشاي مينيمم در هر دو الگوريتم پريم و كروسكال يكسان است
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B ���!"� kruskal�� D���0 BK3R X��L 6�21 ���1 A� g��M �� D� ���3� 
L�� ��U�R B��3�0 Z�< �� �0 ?231 

(1,4)  (3,5)  (6,7)  (4,7)
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 ?
�� 6�2N D��h��� i(� D� ��A ��@1 � ;R D"�N D"�@0 %� A� %e�� i A�� ( Z��C �����)�� ����� � ;R D"�N 
�5�j

)>
�� (

1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6

( , , , , , ) (10,7,12,13,6,20)

( , , , , , ) (2,1,3,2,12,8)

P p p p p p p

W w w w w w w

= =

= =

x=(1,1,1,1,0,0.75) (  P=62 x=(0,1,1,1,0,1) (  P= 52

x=(1,1,0.33,1,0,1) ( P=54x=(1,1,1,1,0,0.75) (  P= 57
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 %0�U �3 08... g(�� A� g�� a,b,c,d,e,f ����' ��2f' �� a=1000 X b=1200 Xc=800 Xd=1500 Xe=1800 ( f=700��C�0 


�� .?
�� � �� 23= �� D@��� A� W� �� ���� %e�� Y�5�� 2N

a=3   b=3    c=3   d=2   e=2   f=3a=3   b=3    c=3   d=2   e=2   f=2

a=2   b=3    c=3   d=2   e=2   f=2a=3   b=3    c=3   d=3   e=2   f=3
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  2�3N p�5( )T n ���N Z�[ ���� q� <0 ��� ���rM 4 ���R ��2f' n2U�� T��'�0  . p�5 ��(0) (1) 1T T= =


U�� B����L:

1
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 �M� C[i,j] D U� (� D� u���0 v� ;0 D U� ��A Y��' ��w�# x�# Xi   ( Yj  O�!�c X2U��C[7,6]��A Y��' ��w�# x�# �!���� 

 D U� (� D� u���0 v� ;0 D U� X=ABCBDAB  (Y=BDCABA �� 
�� ����� :

C[i,j]=

0 i=0    or j=0

C[i‐1,j‐1]+1 i,j>0    and  x i  = yj

Max(c[i,j‐1],c[i‐1,j])
i,j>0    and  x i  yj

`>,+
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كدام گزينه صحيح است؟

.در اغلب مسائل بهينه سازي  قابل حل به روش برنامه نويسي پويا اصل بهينگي برقرار است

. هر مساله بهينه سازي را مي توان به روش برنامه نويسي پويا حل كرد

n ام سري فيبوناچي به روش تقسيم وحل كمتر از روش برنامه نويسي پويا استپيچيدگي زماني الگوريتم تعيين جمله .

در برنامه نويسي پويا، مسائل از پايين ترين سطح بطرف بالاترين سطح حل مي شود در حاليكه در روش تقسيم و حل، مسائل از بالا به

. پايين حل مي شود
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در مساله پنج وزير، اگر وزير اول در ستون اول و وزير دوم در ستون چهارم باشد، آنگاه تعداد جواب هاي ممكن براي اين

:مساله به روش عقبگرد برابر است با

1032
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در دو روش  انشعاب و تحديد و بازگشت به عقب به ترتيب از كدام نوع جستجو استفاده مي شود؟

جستجوي عمقي - جستجوي عمقي جستجوي رديفي          -  جستجوي عمقي 

جستجوي رديفي- جستجوي رديفي جستجوي عمقي               - جستجوي رديفي 
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 � ;R D"�N 
�5�j �� W� ( �]e � ;R D"�N D"�@0 ��w=16���� ��C( ��A p(�]0 ��� iA�� ( �� �A( �� DfS^ ���= X.

?��� 2���L O�M  23= %0�U O2U y��  
"�� ���5 
L�� X2�2&' ( Z�f;�� i(� D� D3��� Z��C ���(c 
�2� ����

i Pi Wi

1 40$ 2

2 30$ 5

3 50$ 10

4 10$ 5

b).)))+
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PPPPNPNPNPNP  كامل قرار مي گيرند؟  و كدام يك از مسائل زير به ترتيب از راست به چپ در كلاس مسائل 

مساله فروشنده دوره گرد-  مساله كوله پشتي مساله مرتب سازي داده ها  مساله رنگ آميزي گراف –

n–مساله ضرب ماتريس ها مساله زمانبندي كارها –  وزيرمساله  مساله حاصلضرب دو عدد بزرگ 
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i 1 2 3 4 5 6 7

di 1 3 4 3 2 1 2

pi 5 10 1 12 6 8 20
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20حداقل تعداد ضرب هاي لازم براي ضرب چهار ماتريس 2 2 30 30 12 12 8A B C D× × × ×× ×   به روش×

.برنامه نويسي پويا بدست آوريد
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كدام يك از موارد زير صحيح است؟

))  مورد اول )( )
( )

lim 0 ( )
( )

n

f n
if g n O f n

g n
→∞ = ⇒ ∈

) ) مورد دوم ) ( ( )) ( ) ( ( ))if f n g n g n f nθ∈ ⇒ ∈Ω

) ) مورد سوم ) ( ( )), ( ) ( ( )) ( ) ( ( ))if f n O g n g n O h n h n f n∈ ∈ ⇒ ∈Ω

) ) مورد چهارم ) ( ( )), ( ) ( ( )) ( ) ( ( ))if f n g n g n O h n f n h nθ∈Ω ∈ ⇒ ∈

موارد اول و چهارمموارد اول و سومموارد دوم و سومموارد دوم و چهارم
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 نشان دهنده مرتبه زماني اجراي الگوريتم زير باشد، كدام گزينه صحيح است؟T(n)اگر 

   for(i = 1; i <= n; i++){
      j = n;     x=0;
     while (j >= 1){
        for (k = 1; k <= 100; k++)

          x++;
         j =j/2; }
   }

( ) ( )T n nθ∈( ) (log )T n O n∈2( ) ( )T n n∈ Ω
2( ) ( )T n O n∈
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 ��(�(� 
;�� �(� �� ��< � =><�� ?��'T �� n@2�� �0 7�A�� ���B CD E�> 

int  count(node * t){

         if  (t == NULL)   return   0;

         if (t →right == NULL  &&  t→le�  == NULL )   return   1;

         return  count(t→right ) + count(t→left );

}
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مرتبه زماني تابع بازگشتي زير كدام است؟

int test (int  n){

  if (n<=3) 

return (1);

   else

     return (2* (n-3)+ test(n-3)/ test(n-3))  }

O(2log
3
n)O(3n-3)O(3n/3)O(2n/3)
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جواب تابع بازگشتي زير كدام است؟

1 4

2 ( ) log 4
4

T(n)=
n

n
T n n n

=

+ >






2( ) ( )T n nθ∈( ) ( log )T n n nθ∈

( ) ( )T n nθ∈1

2( ) ( log )T n n nθ∈
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 ناموفق جستجوي در ها مقايسه تعداد متوسط باشد، زير صورت به دودوئي جستجوي در جستجو مورد آرايه كه صورتيدر

) بخوانيد راست به چپ سمت از راآرايه( است؟كدام

5, 8, 10, 11, 13, 15, 18, 22

29

9

38

9

30

9

32

9
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6اگر دو ماتريس   با روش ضرب استراسن در يكديگر ضرب شوند، براي ضرب اين دو ماتريس چند ضرب عددي×6

2 است يعني ضرب ماتريس هاي با اندازه 2مقدار آستانه برابر با (صورت مي گيرد   به صورت عادي انجام مي شود كه×2

؟) ضرب عددي دارد8نياز به 

392490410364
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كدام يك از موارد زير صحيح است؟

. در مسائلي كه نمونه هاي كوچكتر با يكديگر در ارتباط هستند از روش تقسيم و حل استفاده مي كنيم) مورد اول

.همه مسائل بهينه سازي را نمي توان با روش برنامه نويسي پويا حل كرد) مورد دوم

روش برنامه نويسي پويا براي حل مسائلي كه در آن ها نمونه هاي كوچكتر به طور مكرر حل مي شوند مناسب) مورد سوم

.نيست

nnnnnnnn  شكسته مي شوند مناسب كه به زيرمسائلي با اندازه تقريبا روش تقسيم و حل براي مسائل با اندازه ) مورد چهارم

.نيست

موارد دوم و سوم و چهارمموارد اول و سوم

موارد سوم و چهارمموارد دوم و چهارم
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در صورتي كه براي مرتب سازي عناصر ليست زير از روش مرتب سازي سريع استفاده شود و عنصر مياني ليست به عنوان

pivotpointpivotpointpivotpointpivotpoint انتخاب شود ، كدام گزينه نشان دهنده مرتبه زماني الگوريتم براي مرتب سازي اين ليست) (عنصر محوري 

؟)از سمت چپ به راست بخوانيد(است

8, 15, 18, 22, 31, 35, 40

2( )O n( log )O n n( )O n2( log )O n n
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 است؟ لازم زماني مرتبه كدام حل و تقسيم روش به زير اي چندجمله دو ضرب حاصل محاسبهبراي

P(x) = anx
n

 + an-1x
n-1 

+… + a1x + a0    ,   Q(x) = bnx
n

 + bn-1x
n-1 

+… + b1x + b 0 

( )log 2 nθ( )2 nθ( )nθ( )2
nθ
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در صورتي كه بخواهيم. در مساله خرد كردن پول هدف پس دادن باقيمانده پول مشتري با حداقل تعداد سكه ها است

AAAA  بپردازيم، راه حل روش ريال است با داشتن سكه هاي موجود در مجموعه  32باقيمانده پول مشتري را كه برابر با 

حريصانه براي اين مساله كدام زيرمجموعه از سكه ها است؟

A={25, 20, 12, 10, 5, 3, 1, 1}

{20, 12}{25, 5, 1, 1}

{20, 10, 1, 1}{12, 10, 5, 3, 1, 1}

11

)�

��

-

..

..

 يك گراف همبند و جهت دار است كه در آن تعداد يال ها تقريبا دو برابر تعداد رئوس گرافG(V, E)فرض كنيد گراف 

كدام الگوريتم براي يافتن درخت پوشاي كمينه در اين گراف زمان كمتري را مصرف مي كند؟. است

ديكسترافلويدكروسكالپريم
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ام است در صورتي كه اين كار بعد از زمانi نشان دهنده سود حاصل از كار Piشش كار به شرح زير وجود دارد كه در آن ها 

diحداكثر سودي كه از اجرا شدن اين كارها در مهلت معين خود مي تواند حاصل گردد كدام است؟.  انجام نشود

i 1 2 3 4 5 6

Pi 2 18 10 15 12 20

di 4 3 2 1 3 1

55505247
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 است؟ كمينه پوشاي درخت چند داراي زيرگراف

2345
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nnnn داده وجود داشته باشد كدامدر روش كدگذاري هافمن، حداقل تعداد بيت ها براي كدگذاري يك داده در صورتي كه 

است؟

2log nn-11
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به ساير رئوس گراف از الگوريتم ديكسترا استفاده شود، الگوريتم در(1) در صورتي كه براي يافتن كوتاهترين مسير از راس 

مرحله سوم خود كدام راس را انتخاب مي كند؟

6راس 5راس 4راس 3 راس 

16

)���

-

....

)در صورتي كه براي محاسبه ضريب دوجمله اي  )n
k

 از الگوريتم زير استفاده شود، كدام گزينه نشان دهنده تعداد اعمال

جمع صورت گرفته توسط الگوريتم است؟

int bin (int n , int k) {
  if (k==0 || k== n)

return 1;
  else

return  bin(n-1, k-1) + bin(n-1, k);  }

( ) 1
n
k

+( ) 1
n
k

−( )n
k( )2 1

n
k

−
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 درخت يكp3=0.4  وp1=0.3،  p2=0.3  جستجوي احتمالباkey1<key2<key3  كليد سه با بخواهيم كنيدفرض

 است؟ بهينه درخت در ميانگين جستجوي زمان دهنده نشان گزينه كدام. كنيم ايجاد را بهينه دودوييجستجوي

1.9 1.71.61.8
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 پشتي كوله ظرفيت و باشد موجود زير صورت به شده تعريف وزن و ارزش با شي پنج اگر يك و صفر پشتي كوله مسالهدر

 است؟ كدام شود مي حاصل اجسام اين با پشتي كوله كردن پر از كه سودي حداكثر باشد، كيلوگرم16

i 1 2 3 4 5

Pi 32 30 25 20 10

wi 10 8 5 2 3

57758065
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 ماتريس كدام است؟6تعداد روش هاي مختلف پرانتزگذاري براي حاصل ضرب 

42544836
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 با برابر ها آن جمع حاصل كه است اعداد اين از هايي زيرمجموعه يافتن هدف. اند شده داده زير صورت بهw6  تاw1 اعداد

 راه زيرمجموعه به راست به چپ سمت از ترتيب به اعداد كه صورتي در عقبگرد روش با مساله اين حل در. باشد24

  است؟ اميدبخش زيرمجموعه يك دهنده نشان گزينه كدام شوند، گذاشته كنار هميشه براي يا شده اضافهحل

w1 = 2   w2=4   w3=6      w4=10  w5=12  w6=14

{w2, w6}{w1, w5}{w1, w2} {w4, w5 }

21
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 نشان زير موارد از يك كدام عقبگرد، تكنيك از استفاده باG(V, E)  گراف در هميلتوني مدارهاي يافتن مساله حلدر

 وزنW[i][j]  و ميسر روي برامk  راس انديسvindex[k]  ( است مسير روي برامi  راس بودن بخش غيراميددهنده

؟) استj  راس بهi  راس ازيال

& 1 ) اولمورد & [ [ ]][ [0]]i n w vindex i vindex= −

& 0 ) دوممورد & (! [ [ 1]][ [ ]])i w vindex i vindex i> −

& 1 ) سوممورد & (! [ [ 1]][ [0]])i n w vindex i vindex= − −

& 0 ) چهارممورد & [ [ 1]][ [ ]]i w vindex i vindex i> −

موارد اول و چهارمفقط مورد سومفقط مورد دومموارد دوم و سوم

22
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كدام گزينه صحيح است؟

FIFO استفاده مي شوددر روش انشعاب و تحديد از روش جستجوي .

.در روش بازگشت به عقب امكان تغيير ترتيب بررسي گره ها وجود دارد

.مرتبه زماني اجراي الگوريتم هاي انشعاب و تحديد در بدترين حالت بهتر از روش عقبگرد است

.بازگشت به عقب حالت اصلاح شده جستجوي رديفي يك درخت است

23
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PPPPNPNPNPNP  است؟ و كلاس به ترتيب از سمت راست به چپ كدام مساله جزو كلاس 

رنگ آميزي گراف، مساله كوله پشتيحاصلضرب اعداد بزرگ، زنجيره ضرب ماتريس ها

جستجوي دودويي، حاصلضرب اعداد بزرگزنجيره ضرب ماتريس ها، رنگ آميزي گراف

24
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كدام گزينه صحيح است؟

P قرار داردمساله تعيين كليه مدارهاي هميلتوني در مجموعه .

P نياز به كامپيوترهايي با قابليت اجراي دستورات نامعين استبراي مسائل كلاس .

NP است اگر الگوريتمي موجود باشد كه عمل تصديق را در زمان چندجمله اي انجام دهديك مساله در كلاس .

NP نشان دهنده چندجمله اي قطعي استكلاس .

25
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:تابع هزينه زير را در نظر بگيريد

                           0 1
( )

( 1) 1  

 

1

 

     

if

if

n
T n

T n n n

<
= 

− + − ≥
.با روش تكرار با جايگذاري آنرا حل نموده و مرتبه زماني آن را تعيين كنيد
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),O.E��� 



 با را گراف اين مينيمم پوشاي درخت. باشد زير صورت به جهت بدون و همبند گراف يكG(V, E)  كنيدفرض

. نماييد محاسبه را مينيمم پوشاي درخت هزينه و دهيد نشان گام به گام پريمالگوريتم

2-),O.E��� 

 عمليات تعداد كه كنيم ضرب هم در ترتيبي به را مختلف ابعاد باMn  تاM1  پذير ضرب ماتريسn  خواهيممي

 . باشد ممكن مقدار كمترين شده انجامضرب

 زماني لحاظ از آنرا و نموده ارائه مساله اين حل براي الگوريتمي پويا نويسي برنامه روش از استفاده با.الف

. كنيدتحليل

 . نماييد محاسبه را لازم ضرب عمليات تعداد حداقل باشد موجود زير ابعاد با ماتريس 4 كه صورتي در.ب

5 10 10 3 3 8 8 2A B C D
× × × ×

× × ×

3-),O.E��� 

 با استفاده ازG(V , E)مساله رنگ آميزي گراف را درنظر بگيريد كه در آن هدف رنگ آميزي گره هاي گراف 

mرنگ است بطوريكه هيچ دو گره مجاوري همرنگ نباشند  .

با استفاده از روش عقبگرد مساله را تحليل نموده و الگوريتم كاملي را براي حل اين مساله بنويسيد.   الف

؟)تابع اميد بخش نيز نوشته شود(

مرتبه زماني الگوريتم براي حل اين مساله در بدترين حالت چگونه است؟.   ب

4-),O.E��� 



 با پشتي كوله و زير صورت به شده تعريف وزن و ارزش باw5  تاw1  اجسام براي را يك و صفر پشتي كولهمساله

 سود بيشترين كه نحوي به است اجسام با پشتي كوله پركردن هدف. بگيريد نظر در كيلوگرم 15وزن

 حداكثر و نموده رسم تحديد و انشعاب روش از استفاده با را مساله اين حالت فضاي درخت. شودحاصل

؟ ) هستندمرتب pi/wi  برحسب جدول دراجسام ( نماييد محاسبه را ممكنسود

&'( ����)p( +�!)w(

1 35$ 7

2 10$ 2

3 16$ 4

4 15$ 5

5 6$ 6

5-),O. E���





. استفاده مي كنيم7 حل ازص يبرا 1-
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),>.@��� 

 A&BC D�31 �0 E���� �� ��(�(� ��F GH D ���!"�99 2-),>.@��� 
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 A&BC+-. 4-),>.@��� 
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?�� � �� @1 �AB ���C� ��2D' ��E @0���� @DAF �� *  G
�� ?20H @3�4I 6�21 �� J
�� ?2K L;:0 

For (i=1;i<=n;i++)

    For(j=1;j<=n;j++)        * 

     X+=1  

2
n1+n( )1+nn( )( )21 ++ nn

1
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 كداميك از گزينه هاي زير در مورد نمادهاي مجانبي صحيح است؟

O قويتر از نماد نماد θمي باشد.

.مي باشدθقويتر از نماد Ωنماد 

. ارائه مي دهد T(n) يك كران بالا زمان اجرا برايΩ نماد

Oيك كران بالا زمان اجرا براي نماد T(n) ارائه مي دهد.

2
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كداميك از گزينه هاي زير صحيح است؟

)(sin2 nnn Ω∈)(sin2 nnn Ο∈)sin( 2 nnn θ∈)sin( 2 nnn Ω∈
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G
�� ?20H @3�4I 6�21 �� ��E � :IE�� @0���� @DAF �C(�B

Int func(node *  tree)

{

   If (tree !=null)

      If (tree ‐> right==null)  && (tree‐>le�==null)   return 1;

     Else  return  (func(tree‐>le�)+func(tree‐>right)+1);

}

������ 
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جواب رابطه بازگشتي زير در كدام گزينه آمده است؟

nn
n

TnT log)
9

(8)( +=

)(log nθ)(nθ)log( 2 nnθ)log( nnθ

5
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مرتبه رابطه بازگشتي زير در كدام گزينه آمده است؟

1)1(

0)0(

)2(3)1(2)(

=

=

−+−=

T

T

nTnTnT

n2n3n
n2n

n 32
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 ��E� @� �� ��E P��' �C(�Bf(3,5) 2����� @���&0 .

Int f(int  m,int  n)
{   If( (m==1)||(n==0)||(n==m) )   return 1;
Else   return (f(m-1,n) + f(m-1,n-1));    }
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 U ���!"� ���0E �I2�d�equicksortG
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nnn log2
nnn log2

11

)���

-

....



 @ K� �I�a b c a b b a c c a a b d f f eG2K 2���B 
�� 23< 21 r�# JU�31 21 T�5�� s3�21 \(� �� ��  

O9O-O>O.

12

)���

-

....

 ��� X��'�0 ���� U����B �0)2010( ×A (  )5020( ×B()150( ×C ( )1001( ×DY�Z ��2D' �' U����� �2�e �23�4 ���e @3��� t�1�'
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DCBAM ×××=

DCBAM ×××= ))((DCBAM ×××= ))((

))(( DCBAM ×××=)()( DCBAM ×××=
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jimفرض كنيد دو وزير در خانه هاي  lkm و , كدام يك از گزينه هاي زير.  قرار گرفته اند×88 يك صفحه شطرنجي ,

مشخص مي كند كه دو وزير بر روي يك  قطر قرار گرفته اند؟

)()( ljorkiif ==)1()1( −=+= lkorjiif

)( lkjiif −=−)8()( jlkiorljkiif −+=−−=−
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كدام گزينه در مورد الگوريتم هاي كروسكال و پريم جهت ايجاد درخت پوشاي مينيمم درست است؟

.زمان اجراي هر دو الگوريتم روي گراف هاي يكسان، با هم برابر است

.هر دو الگوريتم روي گراف هاي يكسان، درخت پوشاي يكسان توليد مي كنند

.هر دو الگوريتم با رشد و بهم پيوستن يك جنگل از درخت ها ، درخت پوشا را توليد مي كنند

.مجموع طول اضلاع درخت پوشا در هر دو الگوريتم يكسان است
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1234ماتريس هاي  ,,, mmmm 5 وm 110,1001,50100,2050 به ترتيب با اندازه هاي مفروض×4020و ××××

54321حداقل تعداد ضرب هاي به كار رفته براي به دست آوردن حاصل ضرب . هستند mmmmmچقدر است؟

550068007200180000
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 ?2K t'�0 @���H (� 6�}�� ����A ( B t�'�' @� @1 m , nG
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كدام گزينه بدترين شرايط را در الگوريتم مرتب سازي سريع ايجاد مي كند؟

.هنگامي كه آرايه ورودي از ابتدا مرتب شده باشد

.هنگامي كه عنصر ميانه به عنوان عنصر محور انتخاب شده باشد

.هنگامي كه كوچكترين عنصر به عنوان عنصر محور انتخاب شده باشد

.هنگامي كه بزرگترين عنصر به عنوان عنصر محور انتخاب شده باشد
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كدام گزينه تعداد اعمال جمع  براي محاسبه 








k

n
 در الگوريتم ضريب دو جمله اي با استفاده از روش برنامه نويسي پويا را

مشخص مي كند؟

nk

2

)1( +nn

2

)1( −kk

2

)12( −− knk
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
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



0417718

209711

167054

787014

20104140
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تعداد گره هاي درخت فضاي حالت براي حل مساله تعيين كليه مدارهاي هاميلتوني يك گراف، با استفاده ازتكنيك عقبگرد

در كدام گزينه آمده است؟

2

1)1(

−

−−

n

n n

3
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n

2

3

n
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G2�31 ���� �� @�'�0 ( ?��1 @���&0 �� ��V� @��C ���C� ��2D'

FOR(I←1 TO  N )

     FOR( J← 1 TO  I)

         FOR( K←1 TO  J)

X←X+1

1-

�&��:' �����

),>. ?���

U���� �� ��E @���H 2�31 ��5:

O ,       >+          ,,           --        -]           8)          8,       9O        9]          ]]        )..

 الگوريتم جستجوي دودويي را اجرا كنيد؟X=83 و X=55به ازاي

2-),>.?��� 
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  2�31 ��5W={5,7,10,12,15,18,20}   (   S=35
��   . T[�0 ��� @���Q0 ��E @��w  ���H 
��Q0 @1s

2�31 �2�e �� J2K�� �0  . �� 
"�� ���5 
B�� E� � �RF2����� U�� .

  

4-),>. ?���

aaaabbbbccccddddeeeeffff  وc=800 و b=1200 و a=1000 با دفعات تكرار و  و  و  و  وحرف از حروف 7000متني شامل  

d=1500 و e=1800 و f=700تعداد كل. چنانچه كدي بهينه براي حروف بالا انتخاب نماييم.  موجود است

بيتهاي لازم براي تبديل متن مذكور به مجموعه اي از بيت ها چقدر است؟
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1T  با زمان اجراي1pفرض كنيد قطعه برنامه (n) 2به موازات قطعه برنامهp2 با زمان اجرايT (n)اگر.   اجرا مي شود

 2
1( ) ( )T n o n=  2 و ( ) ( log )T n o n n= 1مقدار.   باشد 2T (n)+ T (n)كدام است؟ 

2( log )o n n
2( )o n( log )o n n3( log )o n n

1
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 كدام يك از روابط صحيح است؟

T(n)
if lim 0 ( ) ( ( ))

f(n)
T n f nθ= ⇒ ∈

T(n)
if lim ( ) ( ( ))

f(n)
T n o f n= ∞ ⇒ ∈

T(n)
if lim ( ) ( ( ))

f(n)
R T n O f n

+
∈ ⇒ ∈

T(n)
if lim 0 ( ) ( ( ))

f(n)
T n f n= ⇒ ∈Ω

2
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تابع پيچيدگي زماني براي تابع بازگشتي زير چيست؟

int  F(int n , int m){

       if (n==1)     return n;

       else 

                    return F(n-1, m-1) * F(n-2, m);

}

( , ) ( 1, 1) ( 2, )T n m T n m T n m n= − − × − +

( ) ( 1) ( 2)T n T n T n n= − × − +

( , ) ( 1, 1) ( 2, ) 1T n m T n m T n m= − − + − +

 
( ) ( 1) ( 2) 1T n T n T n= − + − +
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 كدام گزينه صحيح است؟

2 9 23 3 5 2 ( 3 )n n n
n n o n+ ∈

5! 7 ( )n
n n n+ ∈Ω

2 3 28 log ( log )n n n n nθ+ ∈
5 3 714 ( )n n n+ ∈Ω
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 ��71>�9 K9�� �L��MfO;4�: ��> ���A�A ;M�A /
>
 P9 

int f(Node * tree){

    if (tree == NULL)   

         return 0;

   else{

         int i = f (tree→ left);

         int j = f(tree→right);

         if (i>j) 

             return 1+i;

         else 

            return 1+ j;

}}

�Q<*
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رابطه بازگشتي زير از كدام مرتبه زماني است؟

( ) 3 ( )
4

n
T n T n= +

( )o n( log )o n n2( )o n4log 3( )o n
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  به روش جستجوي دودويي در آرايه زير چند مقايسه نياز است؟x=40براي جستجوي عنصر 

11 12 18 20 21 23 27 40 75 80 85

�Q<�

7

����

-

....

در رابطه با مقايسه الگوريتم هاي مرتب سازي ادغامي و سريع كدام گزينه صحيح است؟

.پيچيدگي زماني الگوريتم مرتب سازي سريع براي داده هاي از قبل مرتب شده بهتر از الگوريتم مرتب سازي ادغامي است

.پيچيدگي زماني الگوريتم مرتب سازي ادغامي در حالت متوسط بهتر از مرتب سازي سريع است

.روش مرتب سازي سريع بر خلاف روش مرتب سازي ادغامي به حافظه كمكي نياز دارد

.پيچيدگي زماني هر دو روش در بهترين حالت برابر است

8

�

�

�

�

-

.

.

.

.

كدام يك از گزينه هاي زير مي تواند.  به عنوان لولا اختيار شود9اگر عنصر اول آرايه يعني عدد . آرايه زير را در نظر بگيريد

خروجي مرحله اول الگوريتم مرتب سازي سريع باشد؟

9 10 8 7 6 15 3

6 7 8 9 3 15 107 8 9 10 3 6 15

7 8 9 3 6 10 153 8 7 6 9 15 10

9

��

��

-

..

..

چند 4×4 باشد، براي ضرب دو ماتريس 2×2در ضرب ماتريس ها به روش استراسن، اگر مساله كوچك ضرب ماتريس هاي 

ضرب عددي صورت مي پذيرد؟

<R��*�+
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 خانه ، با چندnدر صورت استفاده از روش تقسيم و حل، مينيمم و ماكزيمم اعداد ذخيره شده در يك آرايه يك بعدي با 

مقايسه بين اعداد ذخيره شده در اين خانه ها بدست خواهد آمد؟

3
2

n

 2

n
3 2

2

n
−

1

2

n +
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nnnn داراي كدام پيچيدگي زماني است؟بهترين الگوريتم براي ضرب دو چند جمله اي از درجه 

log 3
( )o n

2( )o n( )o n( log )o n n

12
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)V0شروع از راس (كدام يال از گراف زير توسط الگوريتم پريم در مرحله سوم انتخاب مي شود؟ 

4 5V V1 3V V1 2V V2 4V V

13
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nnnnnnnn كدام يك از الگوريتم هاي زير براي توليد درخت پوشا با حداقل.  يال داريم2+ گره و يك گراف همبند و بدون جهت با 

هزينه بر روي اين گراف مناسب تر است؟

فلويدديكسترا كروسكالپريم

14
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طول كد چند بيت خواهد شد؟.  را با روش كدينگ هافمن كد نماييمabcabbaccaabdffeاگر رشته 

Q<Q�Q�Q+
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.انجام نشود di ام است اگر و فقط اگر بعد از زمان iنشان دهنده سود حاصل از اجراي كار   gi. شش كار به شرح زير داريم

. فرض كنيد هر كار در واحد زمان انجام مي شود

i 1 2 3 4 5 6

gi 10 7 15 20 5 3

di 1 3 1 3 1 3

حداكثر سود حاصل از اجرا چقدر است؟

Q�Q*<�<�

16
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 محاسبه براي نياز مورد ضرب تعداد حداقل. بگيريد نظر دررا D3*34 و A13*5،  B5*89،  C89*3  هايماتريس

= × × ×M A B C Dاست؟ كدام 

<����<���Q<���+��

17
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چند بار انجام مي شود؟+  عمل n>kبراي . تابع زير را در نظر بگيريد

int  F(int n, int k){

   if (n==k || k==0)   return 1;

   else

        return F(n-1, k-1) + F(n-1, k);

}

 nk ( ) 1n
k −( )n n k−( )n

k
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 وجود دارد؟n-1 عنصر مختلف، چند درخت جستجوي دودويي متفاوت با ارتفاع nبا 

2n-1  n!2n1

19
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ارزش بهينه.  و  ارزش اعمال درج و حذف يك واحد و ارزش عمل تغيير دو واحد باشدX=aabab ، Y=babbفرض كنيد 

 كدام است؟Y به Xتبديل 

�Q<�

20
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كدام يك از گزينه هاي زير هم قطر.  قرار گرفته اندn×n روي يك صفحه شطرنج (k,l) و (i,j)فرض كنيد دو وزير در نقاط 

بودن آن ها را تعيين مي كند؟

(i==k)  OR (j==l)(i-k) OR (j-l)

(i-j == k-l)  OR (i+j== k+l)(i-k == j-l)  OR ( i-k==l+n-j)

21

��

��

-

..

..

كدام گزينه صحيح است؟

در روش انشعاب و تحديد، مجموعه اي از جواب هاي بهينه بدست مي آيد ولي در روش عقبگرد، معمولا هدف يافتن بهينه ترين جواب

.است

.تعداد گره ها در درخت فضاي حالت توليد شده به روش انشعاب و تحديد بيشتر از روش عقبگرد است

.زمان اجراي الگوريتم هاي عقبگرد در بدترين حالت از الگوريتم هاي انشعاب و تحديد بهتر است

.الگوي جستجو در روش عقبگرد، روش جستجوي عمقي است ولي در روش انشعاب و تحديد، جستجوي رديفي است

22
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: و اعداد داده شده به صورت زير استn=5 ، W=21در مساله حاصل جمع زيرمجموعه ها، فرض كنيد 

W1= 5                  W2=6                W3= 10            W4 =11       W5 =16

كدام يك از گره هاي درخت فضاي حالت اين مساله، اميد بخش و قابل توسعه دادن است؟

ABCD

24
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NPNPNPNP صحيح است؟كدام يك از گزينه هاي زير در مورد مسائل كلاس 

NPمجموعه تمامي مسائل تصميم گيري است كه توسط الگوريتم هاي غير قطعي با زمان چند جمله اي قابل حل است .

NP الگوريتمي كارا با زمان چند جمله اي دارندهمه مسائل ، .

NP غير ممكن استطراحي يك الگوريتم با زمان چند جمله اي براي مسائل .

NP قرار مي گيرندمسائلي كه رام نشدني بودن آنها ثابت شده است در كلاس .
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الگوريتم كروسكال را براي پيدا كردن درخت پوشاي كمينه گراف زير بكار برده، مرحله به مرحله عمليات) الف

.را نمايش دهيد

.پيچيدگي زماني اين الگوريتم را تحليل نماييد) ب

1-

����7� ,\
� 

�,<�@��' 

اجراي.  به تمام رئوس را به كمك الگوريتم ديكسترا بدست آوريدaدر گراف زير، كوتاهترين مسير از راس 

.الگوريتم را مرحله به مرحله نشان دهيد

2-�,<�@��' 
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 وa1=0.7  ،a2= 0.2اگر احتمال مساوي بودن كليد مورد جستجو با . موجود باشند a1<a2<a3فرض كنيد سه كليد 

a3= 0.1باشد، درخت جستجوي دودويي و ميانگين زمان جستجوي بهينه را به روش برنامه نويسي پويا بدست 

.آوريد؟ عمليات را مرحله به مرحله نشان دهيد

3-�,<�@��' 

 بطوريكه استرنگ m  از استفادهبا G(V , E)  گراف هاي گره آميزي رنگ هدف گراف، آميزي رنگ مسالهدر

 بنويسيد مساله اين حل براي را كاملي الگوريتم عقبگرد، روش از استفاده با. نباشند همرنگ مجاوري گره دوهيچ

؟) شود نوشته نيز بخش اميدتابع( نماييد تحليل حالت بدترين در را الگوريتم زماني مرتبهو

4-�,<�@��' 

با استفاده از روش انشعاب و تحديد براي مساله كوله پشتي صفر و يك، سود ماكزيمم قابل حصول از نمونه را

.عمليات را مرحله به مرحله نشان دهيد. پيدا كنيد

n=5      W=22

i Pi Wi

1

2

3

4

5

30$

18$

3$

35$

27$

6

9

3

7
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 باشد پس از اجراي قطعه كد مقدار نهايي آن چه خواهد بود؟=50xبا توجه به قطعه كد زير، اگر مقدار اوليه 

n=51

for  (i=1; i < n;  i++)

   for  (j=i+1; j < n+i;  j++)

         x=x+2;

,.,.,,..+,,.,...

1
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 است؟نادرسترابطه مطرح شده در كدام يك از گزينه هاي زير 

  if  f(n) ∈∈∈∈ O(g(n))  and  g(n) ∈∈∈∈ O(h(n))  then  f(n) ∈∈∈∈ O(h(n)) 

  if  f(n) ∈∈∈∈ O(g(n))  and  h(n) ∈∈∈∈ ΩΩΩΩ(g(n))  then  h(n) ∈∈∈∈ ΩΩΩΩ(f(n)) 

  if  f(n) ∈∈∈∈ O(g(n))  and  g(n) ∈∈∈∈ O(f(n))  then  f(n) ∈∈∈∈ θθθθ(g(n)) 

  if  f(n) ∈∈∈∈ O(g(n))  and  g(n) ∈∈∈∈ ΩΩΩΩ(f(n))  then  f(n) ∈∈∈∈ θθθθ(g(n)) 
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مرتبه رابطه بازگشتي زير چيست؟









=

=

−−−=

4)1(

1)0(

)2(4)1(4)(

T

T

nTnTnT
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 چه خواهد بود؟func(5 ,8)با توجه به تابع بازگشتي زير، خروجي 

int  func(int  n, int  m){

      if (n==2)

          return  n-m;

      else

          return  (m×func(n-2, m-1)) + 1;

}

+-)9++B)
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 آرايه اي باشد كه به صورت نزولي مرتب است و بخواهيم آن را به صورت صعودي مرتب كنيم، كدام يك ازA[1…n]اگر 

الگوريتم هاي زير مرتبه زماني اجراي كمتري خواهد داشت؟

 Insertion Sort Bubble Sort Quick Sort Merge Sort

5
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 كران پايين و كران بالاي اين آرايه باشند، مرتبه بهترين حالت و بدترينhigh و low يك آرايه مرتب از عناصر و Aاگر 

حالت الگوريتم زير به ترتيب چه خواهد بود؟

FindElements(A, low, high, x){

     if(low>=high)

               return -1

     if (A[low] + A[high] = x )

               return (low, high)

     else if (A[low] + A[high] > x )

               return  FindElements(A, low, high-1, x)

     else

               return  FindElements(A, low+1, high, x)

}

 و   و 

 و   و 
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كدام يك از رابطه هاي زير صحيح است؟

( )2 3n n
n O∈( )log 2 logn n

nθ∈

( )2log logn n∈Ω( )!n
n O n∈

7
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 نيز يك عمل ضرب دارد؟Squareفرض كنيد هر عمل .  چند عمل ضرب انجام مي شود=8nدر فراخواني تابع زير براي 

Count (int  n){

          if (n≤0)  return 1;

          if (n==1)  return 2;

          if (n==2)  return 3;

          return  (Count(n-2) × square(Count(n-4)))

}

>9).A
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مرتبه اجراي الگوريتم زير كدام است؟

i=1;

x=0;

while (i<=n){

     j=n;

     while (j>=1){ 

          x++;  

          j=j/3;

     }

     for  k=1  to  10

          x++;

     i=i×2;

}

2logn n( )
2

2log n2 3log logn n×3log n
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 بوده و تعداد تكرار هر كاراكتر مطابق جدول زير باشد، پس از كدگذاريf و a ،b ،c ،d ،eاگر يك فايل متني شامل حروف 

هافمن، تعداد بيت هاي لازم براي ذخيره سازي متن چه خواهد بود؟

كاراكتر a b c d e f

تعداد تكرار 30 12 8 20 5 20

+)+++9)A9+B-

10
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با توجه به دو حالت زير كدام گزينه صحيح است؟

nnnnnnnn . است به چند زيرمسئله تقسيم شود كه اندازه زيرمسئله ها برابر مسئله اي با اندازه : حالت اول

nnnnnnnnnnnn cccccccc . ثابت است، تقسيم شود كه در آن / زيرمسئله با اندازه  تقريبا به مسئله اي با اندازه : حالت دوم

. استفاده از روش تقسيم و حل براي حالت اول مناسب و براي حالت دوم نامناسب است

. استفاده از روش تقسيم و حل براي حالت اول نامناسب اما براي حالت دوم مناسب است

. استفاده از روش تقسيم و حل براي حالت اول منجر به الگوريتمي با مرتبه زماني نمايي مي شود

log nn مي شود  استفاده از روش تقسيم و حل براي حالت دوم منجر به الگوريتمي با مرتبه زماني .
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 انجام مهلتش پايان تا حداكثر كار يك كه صورتي در. دهد مي نشان را كار هفت به مربوط سودهاي و ها مهلت زيرجدول

 شده داده هاي مجموعه ميان در تعريف اين به توجه با. شود مي پرداخت انجامش از حاصل سود و بوده مفيد آن انجامگيرد

 كدامند؟ شدني هايمجموعه

كار J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7

مهلت 1 3 4 3 2 1 2

سود 3 5 2 18 20 6 30

 S1 = {J2, J4, J5, J7} 

S2 = {J3, J4, J5, J7} 

S3 = {J1, J3, J4, J6} 

S4 = {J1, J2, J4} 

 S3  وS1  هاي مجموعهS2  مجموعه فقط

 S3  جز به ها مجموعه همه S4  وS2  هاي مجموعه

12
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 استفاده كنيم، ميانگين=A{9 ,8 ,7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1} اگر از الگوريتم جستجوي دودويي براي جستجوي عناصر آرايه 

 چه خواهد بود؟جستجوي ناموفقتعداد مقايسه ها در 

+/9B/-B/>B
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 را اجرا كنيمQuick Sortبا توجه به آرايه زير، اگر عنصر اول را به عنوان عنصر محور انتخاب نموده و يك مرحله الگوريتم 

ترتيب عناصر آرايه به چه صورت خواهد بود؟

45 25 70 96 40 12 20 80

45 25 40 12 20 96 70 80

20 25 40 12 45 96 70 80

20 25 12 40 45 70 80 96

25 20 40 12 45 96 80 70

14
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 درنظر شروع راس عنوان به راa  راس و كنيم استفاده زير گراف مينيمم پوشاي درخت يافتن براي پريم الگوريتم ازاگر

 بود؟ خواهد كدام شود مي انتخاب كه يالي پنجمينبگيريم،

 

a b

c d e 

f g 

25 

10 

11 

15 9 

15 

17 

25 15 2 

3 6 

 (c , f)  (f , g) (d , e) (a , c)

15

)���

-

....

 بود؟ خواهد چقدرm24  مقدار باشد، زير صورت به ها ماتريس ضرب زنجيرهاگر

A10××××20×××× B20××××50×××× C50××××1×××× D1××××100

++..)+..B...,...
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)  محاسبه براي پويا راهبرد الگوريتم ازاگر )20
 بود؟ خواهد چه جمع اعمال تعداد كنيم استفاده5

>.9,B,A.
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c با هم برابر باشند آنگاه yj و xi را نشان دهد و دو كاراكتر Y و X طول طولاني ترين زير رشته مشترك دو رشته c[i,j]اگر 

[i,j]با كدام يك از رابطه هاي زير بدست مي آيد؟ 

 c[i,j] = c[i-1,j-1]  c[i,j] = c[i-1,j-1]+1 

 c[i,j] = max{c[i-1,j] , c[i,j-1]}  c[i,j] = min{c[i-1,j] , c[i,j-1]} 
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در ميان.  وجود دارند كه احتمال جستجوي هر يك به صورت زير ميباشدkey1< key2< key3فرض كنيد سه كليد متمايز 

درخت هاي جستجوي دودويي زير با اين كليدها، كدام درخت ميانگين زمان جستجوي كمتري دارد؟

 0/5P1= :   احتمال جستجويkey1

 0/1P2= :   احتمال جستجويkey2

 0/4P3= :   احتمال جستجويkey3

19
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 براي يك گراف جهتدار به صورت زير باشد، در محاسبات انجام شده با الگوريتم فروشنده دوره گرد(W)اگر ماتريس وزن 

 چه مقدار خواهد بود؟D[V2][{V3,V4}]مقدار 

+,),+A+.
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 باشد، تعداد حالت هاي ممكن برايM = M1××××M2××××….××××M6 ماتريس به صورت 6اگر زنجيره ضرب ماتريس ها شامل 

چه خواهد بود؟) تعداد روشهاي مختلف پرانتزگذاري(ضرب آنها 

)>)B+B->+
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 وزير به ترتيب ازn وزير تعداد گره ها در پايين ترين سطح درخت فضاي حالت و نيز مرتبه زماني الگوريتم nدر مسئله 

 چه هستند؟راست به چپ

!, n
n n ,n n

n n , !n
n n, !n

n n

22
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نادرست است؟كدام يك از عبارات زير در مورد مسئله رنگ آميزي گراف ها 

. رنگ، رنگ آميزي كرد4 هر گراف مسطح را مي توان با حداكثر 

nmn  عدد رنگي آن باشد، در درخت فضاي حالت مسئله رنگ آميزي گراف ها هر گره غير برگ داراي  تعدا رئوس يك گراف و  اگر 

.فرزند خواهد بود

dd . رنگ آن را رنگ آميزي كرد1+ درجه يك گراف باشد، مي توان با  اگر 

nn . خواهد بود برابر  عدد رنگي هر گراف كامل از مرتبه 
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اگر درخت فضاي حالت مسئله كوله پشتي صفر و يك در راهبرد عقبگرد را براي پنج قطعه با مشخصات زير و يك كوله

چه خواهد بود؟(2،2)  در گره bound رسم كنيم، مقدار =18wپشتي با ظرفيت 

قطعه S1 S2 S3 S4 S5

وزن 4 8 18 9 3

قيمت 28 24 18 45 12

A),9-8>+
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كدام يك از مسائل زير جزء مسائلي است كه رام نشدني بودن آنها ثابت شده است؟

 فروشنده دوره گرد تعيين كليه مدارهاي هميلتوني

 حاصلجمع زيرمجموعه ها كوله پشتي صفر و يك
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رابطه بازگشتي زير را حل كنيد؟ 1-

�&��:' �I���
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 براي پيدا كردن بزرگترين و كوچكترين عناصر يك آرايه را نوشته و با تحليل الگوريتمMaxMinالگوريتم 

پيچيدگي زماني آنرا بدست آوريد؟

2-),>.J��� 

 به سايرV1با توجه به گراف وزندار و جهتدار زير و با استفاده از الگوريتم ديكسترا كوتاهترين مسيرها از راس 

رئوس گراف را بدست آوريد؟

 

V1 V3V2

V4 V5 V6
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20  10 
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25 
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30 
15 

3-),>.J��� 

2 و ارزش اعمال درج و حذف يك واحد و ارزش عمل تغيير Y=babaabab و X=aabaababaaفرض كنيد 

 را بدست آوريد؟Y به X ارزش بهينه تبديل Costبا رسم جدول . واحد مي باشد

4-),>.J��� 

مسئله مدارهاي هميلتوني در راهبرد عقبگرد را تشريح نموده و الگوريتم عقبگرد براي اين مسئله را بطور كامل

بنويسيد؟
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x=0;

for(i=0; i<n; i++)

  for(j=0; j<i; j++)

    x++;

n n+ +
2 2n n+ +

2 2 2n n+ +
22 2 2n n+ +

22 1
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i=n;

while(i>=1){

  j=i;

  while(j<=n){

    //some statements require Θ(1) �mes

    j= j* 2;

  }

  i= i/2;

}

( ) ((log ) )T n nθ∈
2( ) (log )T n nθ∈

( ) ( log )T n n nθ∈( ) (log(log ))T n nθ∈

2
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 $�7Q� ��# ������ $�func(2,5)�� 
�� ����� :

int func(int n, int m){

  if(n==1 || m==1)

    return 1;

  else

    return (func(n‐1,m)+func(n,m‐1));

}

2R3//
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int func(node * root){

  if(!root) 

     return 0;

  else

    return func(root‐>le*) + func(root‐>right) + 1;

}

��� 	
 ��
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 �'B<#�� �G��$ �<�( ) ( ) log
n

T n T n n= +2
2
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( ) ( log )T n O n n∈
2

( ) ( log )T n O n n∈

( ) ( log )T n O n n∈
2
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( )( ) logT n T n n= +3
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 ��_[� -� A��� ��# �M�` � Z�[Q� Z'�$()*�P a#�7�� �� n
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result DandC(P){

  if(size(P) == 1)

    return S(P);

  else{

    divide P into 5 instances P1, P2, P3, P4, P5

    where size(Pi)= n/3 for i=1,2,3,4,5

    return combine(DandC(P1), DandC(P2), DandC(P3), DandC(P4), DandC(P5));

  }

}

 A��� :#c ���# �<�S(P) YΘ(n) Z�[Q� A��� :#c ���# � P Y�! -� a�$ d� �� � Θ(n
2
):�7  e(9 Z'�$()*� �M��� Y7b�� 

E
��

( ) ( )log
T n nθ∈ 5 3( ) ( )logT n n nθ∈ 5

( ) ( )T n nθ∈
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T n nθ∈ 3 5
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،p1=0/25 كه هر يك به ترتيب داراي احتمال key4 و key1 ،key2 ،key3اگر درخت جستجوي دودويي زير با چهار كليد 

p2=0/1 ،p3=0/4 و p4=0/25هستند موجود باشد، ميانگين زمان جستجوي كليدها در آن چقدر خواهد بود؟ 

2/25�/99/;:�/9:

16

/���

-

....

Z��� �� $�  �� ��# ����B� �� �8'� A��� �$ X&9�! A$�n<7  Z'�$()*�.

f e d c b a �' �$� 

10 35 6 5 8 25 ������9

 �$(O �� X'� #� �'&[L �//4///4444/4///////4
�� a7b 7   .E
�� :�7  ��O� X'�

edaffadbcefdadceeafbefabccd

17

/���

-

....



 ��nf ��l�� �!$�  #� ��(&S� :�7  Y78b�� ��# h�7I �$(O �� �! 
�%� � �!�(� Y�!$�  �<� Y
�%� �� A78M���# ��_[� $�


[��E

a�%� 
�%� $� 

2 / /

/4 ^ 1

/ D ^

D ^ D

/1 1 2

3 / 3

14 1 >

7}�:���{��}���7�{��}�:���{9<}�7���{�

18

/���

-

....

در حل مسئله كوله پشتي كسري با استفاده از روش حريصانه معيار انتخاب چيست؟

كمترين نسبت وزن به ارزشبيشترين ارزش

بيشترين نسبت ارزش به وزنكمترين وزن
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كدام گزينه صحيح است؟

.مرتبه زماني الگوريتم هاي انشعاب و تحديد همواره از مرتبه زماني الگوريتم هاي برنامه نويسي پويا بهتر است

.روش انشعاب و تحديد تنها براي حل مسائل بهينه سازي به كار مي رود

.در روش انشعاب و تحديد درخت فضاي حالت به صورت عرضي پيمايش مي شود

.مرتبه زماني الگوريتم هاي انشعاب و تحديد همواره از زمان نمايي بهتر است
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 کليد

 شماره سوال الف ب ج د پاسخ صحيح

 X   1  الف عادي 

 X  2   الف عادي 

 X  3   ب عادي 

 X 4    الف عادي 

 X   5  ج عادي 

 X  6   د عادي 

 X  7   د عادي 

 X   8  ب عادي 

 X 9    ب عادي 

 X   10  ج عادي 

 X    11 ب عادي 

 X   12  د با تاثير مثبت حذف 

 X  13   ج عادي 

 X   14  ج عادي 

 X 15    الف عادي 

 X  16   ب عادي 

 X   17  ج عادي 

 X 18    الف عادي 

 X    19 د عادي 

 X  20   الف عادي 

 X    21 د عادي 

 X    22 ب عادي 

 X    23 د عادي 

 X    24 د عادي 

 X   25  ج عادي 
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s=0;

for(i=0; i<=n; i++)

{ for(j=1;j<=n; j++)
         s++;
   k=1;
   while(k<n)
    { s++;
       k=k*2;
      } }
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Int func (int n)

{ if (n<=1) return (1);

   Else

   return( 2func(n/2)+(n/2)+1);   

}
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 7��  �� �� 7�8  m�9key1<key2<key3r�&'�� ��  A(L'OV A�!p1=0.3 G p2=0.5 � p3=0.2 
q$� F� Z�!�(��

Z�8  ��L�� �$ �8�%� �W���� A(L'OV .
�� �8�%� 
q$� $� (L'OV P�)���� ���# M78!� ��B� �8��< :�7 .

1.7 1.51.41.8

21

/���

-

....

�� � M�(&� $(R� �!�%H �&! #� �  
�� �8�%� $(� F� P'9�� X7! �Y $� �  7���)� �i� $� �$ ��< M$�� M78H��9 �*�O�

���<#�� P�#�TY �%H . I
�� J�.E �*�O� P�� A��� M7H �W�$� -� M�$ �� �_��$ $� �8��< :�76

 ����" 
 ��� "� �%�1 �,%�� 
����� *+� �� 
'�,� ./O(n2n)#0� .

 �!�?2 �	��S�1 "� �%�1 �,%�� 
����� *+� �� 
'�,� ./O(n22n)#0� .

 
 ��� "� -4�� ��:��� 
�: �0��� *+� �� 
'�,� ./O(2n)#0� .

�5� �� ���1 �� 
5�3� ���$6��: �+
  �%�1 �,%�� 
����� *+� �� 
'�,� ./.
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 �*�O�n ���� $��` X7! �Y $� �  7���)� �i�$� �$ ��#� n u��_H �.QE F� $� ��#� n×n�)�7k� �!��#� �k�$(_� 
�� 

788k� 7�7%� �$ .
*�� M78!� ��B� ��# �$�(� #� F� :�7  ��)R]� "�$ �� �*�O� -� $���#� �� �  
�� �W�! aij � akl

I788  �� 7�7%� �$ �)�7k�

//

//

1//

1//

i k j l I

k j II

i j k III

j IV

− = −

=

+ = +

=

II , IIII , II II , III ,IVI , III , IV
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 �*�O� -� A��� Z'�$()*� P����$�  �� �_��$ $�F� � �QE �'Bb �*(  P'H�� �� n 
�9�w � �H wy�&'� �8��< :�7   
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�� 

θ  "���
��� ���" �� 
��T%�/ H$%��&'� 
'�,� -%� ���� H$%��&'� -%������)(n.w#0� .


��
 "��� �%��� ���" 
� #'�/ -%���� �
 
W #0� 
�& () H$%��&'� 
'�,� -%� ���� H$%��&'� -%������.


��
 "��� �%��� ���" 
� 
'�,� -%� ���� #'�/ -%���� �
 
W #0��/ + 
>�� H$%��&'� 
'�,� -%� ���� H$%��&'� -%������.


��
 "��� �� 
6���57  ���" 
�  XN�/ �>�� �
 
W #0� �%�1 �,%�� 
����� H$%��&'� 
'�,� -%� ���� H$%��&'� -%������.
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������ ����# U��� 7�8  m�9               7H�� ��# �$(E �� A�:

2

                       

 

1 1
( )

2 ( 1)  1

n
T n

T n n n

=
= 

− + >

��"�$ $��k� �� A�V A$�o< �Y �$ -� M�(&� � �R��� ����# �Y �$ P�^� 7�8  .

1-

�.��B� �t�(�

/,/>M�&� 

z*� . :�T�� ������)merge (7���&� -��.� ����# ��.* #� �$ �Y � �'H(� \��� ���$Y �� :�T�� A��� �$.

N . ���T�� A#�� \��� ����# �<7�a�b)merge sort (7���&� -��.� 
*�� P���7� $� �$.

2-/,/>M�&� 

 $�7]� �R��.� �*�O�

n

k

 
 
  J�.E ����]� A��� �  �$ k � n7���)� �i� $� 7�Y �� 
�7� ��# �_��$ #� .

!

!( )!

n n

k k n k

 
= 

− 

z*� .7���&� �W�$� �Y A��� �&'�$()*� "�$ P�� #� M��Q'�� �� � M�(&� -��.� -� � Z�O]� "�$ �� �$ �*�O�.

N .7���&� �W�$� �Y A��� �&'�$()*� "�$ P�� #� M��Q'�� �� � M�(&� -��.� ��(b �O�(� ������ "�$ �� �$ �*�O�.

� .7�8  �O��]� �)�7k� �� � M�(&� -��.� ����# ��.* #� �$ M7H �W�$� A�! Z'�$()*�.
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 78��� 
%V ��7� � -�'� X��< F�G(V, E)7���)� �i�$� �$  .X��< P�� A��� ��('��&! A�!$�7� �&! P'9�� �*�O�


��.

z*�.�*�O� �$ �� "�$ ��)R]� -��.� 7���&� .

N.F� Z'�$()*� �� "�$ ��)R]� A��� P�� �*�O� �W�$� 7���&� .

�.Z'�$()*� �W�$� M7H �$ #� ��.* ����# -��.� 7���&� .
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 :�OV� A��� �$ F� � �QE �'Bb �*(  �*�O�            w1 �� wn �#� �� �'Bb �*(  � W7���)� �i�$�  .��� �b X7!
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 ٠٩١٧٨٨٣٢١٠١تلفن تماس  . پاسخ صحيح و صحيح را فقط از ما بخواھيد  –جھان سوا�ت 

وضعيت 

 کليد
 شماره سوال الف ب ج د پاسخ صحيح

 1 ج عادي 

 2 ج عادي 

 3 د عادي 

 4 الف عادي 

 5 ب عادي 

 6 د عادي 

 7 ج عادي 

 8 د عادي 

 9 د عادي 

 10 الف عادي 

 11 ب عادي 

 12 د عادي 

 13 الف عادي 

 14 ج عادي 

 15 الف عادي 

 16 ب عادي 

 17 ب عادي 

 18 ج عادي 

 19 ج عادي 

 20 الف عادي 

 21 ب عادي 

 22 د عادي 

 23 د عادي 

 24 الف عادي 

 25 ج عادي 

 

 



an 2چند جمله اي +bn+cمربوط به زمان اجراي كدام الگوريتم مرتب سازي مي باشد ؟

حبابيدرجيسريع ادغامي

1
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nnnn mmmm باشد مرتبه اجرايي برابر است با =در الگوريتم زير در صورتي كه :

For i:=1 to n do

      For j:=1 to m do

             For k:=1 to j do

                    X:=x+1; 

m+1
  o

2

 
 
 

( )2o nm(m+1)
  o

2

 
 
 

( )3  o n
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كداميك از روابط زير نشان دهنده رابطه صحيح زمان محاسبه الگوريتم هاي مختلف است؟

2
2 2o(log ) ( ) 0( log ) 0( ) 0(2 )n

n o n n n n< < < <

2
2 2o(log ) ( ) 0( log ) 0(2 ) 0( )n

n o n n n n< < < <

2
2 2( ) o(log ) 0( log ) 0( ) 0(2 )n

o n n n n n< < < <

2
2 2( ) o(log ) 0( log ) 0(2 ) 0( )n

o n n n n n< < < <

3

�

�

�

�

-

.

.

.

.

 چند عمل ضرب انجام مي شود ؟A*B*C به ترتيب A(3,4),B(4,6),c(6,2)در ضرب سه آرايه 

2510825923456
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mergesortmergesortmergesortmergesort اگر به جاي اينكه هر بار ليست به دو قسمت مساوي تقسيم شود به چهار قسمت مساويدر الگوريتم 

تقسيم گردد و در مرحله تركيب با چهار ليست در يك ديگر ادغام شوند پيچيدگي زماني الگوريتم چه خواهد شد؟

2
2o(n log )n 2o(n )logo(n )n3

2o(n )
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:مرتبه زماني رابطه بازگشتي مقابل برابر است با 

T(n)=9T(n/3)+n

2o(n )log no(n )o(log n)o(n)
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 �/ ; 
 �/
�/ �'������7 1�7�
!� @	�9� 1
�/ A��BC, 8�����	
 1
�/ ;	�
 1�D% ;E�A �A �7 F�6 A
!:�:

2

1)1(

−

−−

n

n
n

2

1)1(

−

+−

n

n
n

2

1)1(

+

+−

n

n
n

2

1)1(
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n

n
n
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H!I�/ �� J��K ��L 2
��B, L
 A��� !"0

 #!I�/ �� �"�M �A �N�9O 2��K @/ A��BC, P�� 1
�/ �N�9O 1��	
.

 #!I�/ �� Q�, R���� @/ ;E�A 1�N�9O P�� !�!�� � S�:-'
 P�� �A.

 #A�I �� T�7 ;E�A L
 ���7 @E�I !�!�� � S�:-'
 � RC, @/ ;-6L�/ P�� �A �7 �A.
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�/ ; 
 �/
�/ ���M �9��' @��'�/ L
 FA�U� 
 �/ A�6 F��A F!"I��% @	�9� �'��L @B���:

)3( 3 n
nO)3( 2 n

nO)2( 3 n
nO)2( 2 n

nO
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 �'!-' &
� �V�9� �$O ��L 1�7 �'��L @B��� L
 ���
!�!I�/ ��'H

n

2
n

3
4

n!n
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مجموعه تمامي مسائل تصميم گيري كه توسط الگوريتم هاي زماني چندجمله اي قابل حل هستند جزو كدام كلاس مي

باشند؟

p كلاسnp كلاسnpكامل npسخت 
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 Q�, �/ �N�9O 1�7 ;E�A A
!:�n#1 �/ ; 
 �/
�/ :

n212 −n12 +n13 +n
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در كدام روش ابتدا نمونه هاي كوچك تر را حل مي كنيم ، نتايج را ذخيره مي كنيم و هر گاه به آنها نياز پيدا شد به جاي

محاسبه دوباره كافي است آن را بازيابي كنيم؟

برنامه نويسي پوياحريصانه

روش انشعاب و تحديدتكنيك عقبگرد

13
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............................ .الگوريتم توليد كننده كد هافمن ، 

.گاهي اوقات درخت بهينه توليد مي كند.هميشه  درخت بهينه توليد مي كند

.اغلب اوقات درخت بهينه توليد مي كند.هيچ وقت درخت بهينه توليد نمي كند

14
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كدام الگوريتم براي يافتن كليه كوتاهترين مسيرها از مبدا واحد به مقصدهاي متفاوت بكار مي رود؟

كروسكالپريمديكسترافلويد

15

����

-

....

در هر مرحله انتخاب مي كند كه منجر به حداقل افزايش در مجموع هزينه ها)از بين رئوس همسايه (  كدام الگوريتم يالي را

مي گردد ؟

ديكستراسولينپريمكروسكال

16
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نمي باشد؟كداميك از موارد ذيل جزو سه شرط لازم براي روش تقسيم و حل 

.تعيين دقيق مرحله اي كه بايد دست از فراخواني هاي بازگشتي برداريم

.بررسي اينكه مسئله مرتبه اي از لگاريتم مي باشد

بررسي امكان تقسيم ورودي به بخش كوچك تر و سپس تركيب آنها

اندازه تقريبا يكسان بخش هاي حاصل از تجزيه

17
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كدام روش پيشنهاد مي كند كه مي توان الگوريتمي نوشت كه ،مرحله به مرحله اجرا شود و در هر زمان يك ورودي را

بررسي نمايد و بررسي انجام شده در مورد شدني 

بودن يا نبودن جواب ها مي باشد؟

عقبگردبرنامه نويسي پوياحريصانهروش تقسيم و حل

18
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n
n

TnT += )
2

(3)(

)( 2log
nO)(nO)( 3log

nO)log( nnO
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 نمي باشد؟بكارگيري روش تقسيم و حل براي كداميك از مسئله هاي زير مناسب

مرتب سازي ادغامسري فيبوناچي

ضرب ماتريس ها به روش استراسنمرتب سازي سريع

20
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 �/ ��9�	 �A 8��"�� � 8��$��� ZA�� 
!�M �'��L @B���n�/ ; 
 �/
�/ �[", :

)log( nnO)( 2
nO)(nO)( nO
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QuickQuickQuickQuick sortsortsortsort چه زماني رخ مي دهد ؟  بدترين حالت  الگوريتم 

.داده ها از قبل به صورت نزولي مرتب شده باشند.داده ها از قبل  به صورت صعودي مرتب شده باشند

.به وضعيت ورودي داده ها بستگي ندارد.داده ها از قبل مرتب شده باشند

22
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nnnn عنصر، حداكثر چه ميزان مقايسه نياز مي باشد؟براي ادغام دو ليست مرتب با 

2

n1−nnn+1
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�/ �V�A�A 1�N�9O 8�����	
 �A ;	�
 4���!/ �A Q%�� 1�N�9O �� Z��L:

)(log nO)log( nnO)log( nnθ)(log nθ
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:فرض كنيد ليستي حاوي عناصر زير باشد

17,20,10,25,11,8,18

. با استفاده از مرتب سازي سريع اين ليست را مرتب نمائيد

2-�,<�F��' 

 @	�9� 1
�/ A��BC, 8�����	
n Za �A @6 !��B/ ��]/ 1
 @	�9� @'��' 1
�/ 
� ��L� n=4@�
�� 
� 2����, � ; 
 

!�7A Z�-' @�
�� @/.
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!���a ; !/ 
� 8�����	
 4�
 �'��L �6!�d�M � @�I�' 
� !���% 8�����	
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 است كه تعداد تكرارها به صورت ذيل مي باشد89تعداد كاراكترهاي اين متن . متني شامل حروف زير مي باشد

. به كمك الگوريتم كد هافمن كدگذاري متن را انجام دهيد

a      b     c      d     e    f :            كاراكترها

تعداد كاراكترها :10   35    6      5     8     25 

5-�,<�F��' 



 



 �=%� > ��� 1-

����-� 2?
� 

�,<�@��' 

103 ص 4فصل  2-�,<�@��' 

 �=%* > �*A 3-�,<�@��' 

 �=%� > ��� 4-�,<�@��' 

 �=%� > �*� 5-�,<�@��' 

http://unip.ir


از ميان سه رابطه زير چه تعدادشان درست است؟ 

4 2

3 2 4

5 10log ( )

2 6 3 ( 2 )

log 2 (log )

n n n

n n

n n o n

n n o n

n

+ ∈

+ ∈

∈Ω

123صفر

١

����

-

....

تعداد تکرار دستورات قطعه کد زير چه خواهد بود؟

for (i=1; i< n; i++)

     for (j= n-1;  j< n+i ; j++)

              S = S + 2;

2
3 2n n+ −

2
2 5n n+ +

2
2 2n n+ +

2
3n n+ −

٢

����

-
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مرتبه اجراي قطعه كد زير كدام است؟

i=n;

while ( i ≥ ≥ ≥ ≥ 1){

     j=i;

     while ( j ≤ ≤ ≤ ≤ n){ 

           j=j*2;

     }

     i=i-2;

}

θθθθ ((log n)2) θθθθ (n log n) θθθθ (n2) θθθθ (n + log n) 
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 چه خواهد بود؟F(3, 5)با توجه به تابع بازگشتي زير، خروجي 

int  F(int  m, int  n){

      if (m==1  ||  n==1)

          return  1;

      else if (m==n)

          return  F(m-1, n-1) + 2;
      else

          return  F(m-1, n) + F(m, n-1);

}

16181214

۴
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مرتبه اجراي الگوريتم بازگشتي زير چيست؟

int  func(int  n, int  m){

      if (n==2)
          return  n-m;

      else

          return  m×func(n-2, m-1) + 1;

}

( )o n( )o n2( )o n( log )o n n

۵

����

-

....

) درست است؟Insertion Sortکدام يک از عبارت هاي زير در مورد الگوريتم مرتب سازي درجي (

 خواهد بود.nاگر داده هاي ورودي برعكس مرتب شده باشند، تعداد مقايسه ها حداقل بوده و برابر 

اگر در آرايه اوليه همه اعداد با هم مساوي باشند الگوريتم در بهترين حالت خود خواهد بود.

)مرتبه اين الگوريتم در حالت متوسط  log )n nθ.است 

در بهترين حالت تعداد مقايسه ها با تعداد جابه جايي ها برابر است.

۶

�

�

�

�

-

.

.

.

.

مرتبه  رابطه بازگشتي زير چيست؟

T(n) = T(2n/3) + 1

θθθθ(n2/3)θθθθ(n3/2)θθθθ(log n)θθθθ(n log n)

٧

����

-

....
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 (ادغام) چند بار فراخواني مي شود؟merge عنصري، تابع n براي مرتب کردن يک آرايه merge sortدر الگوريتم 

n-1 n 

2

nlog n

٨

����

-

....

 استفاده کرده و عنصر اول را به عنوان عنصر محور انتخاب کنيم،Quick Sortاگر براي مرتب سازي آرايه زير از الگوريتم 
خروجي مرحله اول الگوريتم چه خواهد بود؟

15 20 7 12 22 16 10 3 20

10 , 7 , 12 , 3 , 15 , 22 , 20 , 16 , 203 , 7 , 12 , 10 , 15 , 20 , 16 , 22 , 20

10 , 7 , 3 , 12 , 15 , 16 , 20 , 22 , 203 , 7 , 12 , 10 , 15 , 16 , 20 , 22 , 20

٩

��

��

-

..

..

کدام يک از عبارت هاي زير در مورد الگوريتم کراسکال درست است؟

 استفاده مي شود.Heapبراي پياده سازي اين الگوريتم از ساختار هرم 

) راسي داشته باشيم، زمان اجراي اين الگوريتم از مرتبه  nاگر يک گراف کامل  log )n nθ.خواهد بود

براي هر گراف درخت حاصل از اين الگوريتم قطعا با درخت حاصل از الگوريتم پريم يکسان خواهد بود.

استفاده از اين الگوريتم در گراف هاي متراکم نسبت به الگوريتم پريم زمان اجراي بيشتري خواهد داشت.

١٠

�

�

�

�

-

.

.

.

.
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 را به عنوان راس شروع درaاگر در استفاده از الگوريتم پريم براي به دست آوردن درخت پوشاي بهينه گراف زير، راس 
نظر بگيريم، ترتيب انتخاب راس ها به ترتيب از چپ به راست چه خواهد بود؟

a , b , d , c , f , e a , b , d , f , c , e

a , b , d , e , f , c a , b , e , c , f , d

١١

��

��

-

..

..

1اگر ماتريس زير نشان دهنده ماتريس مجاورت يک گراف جهت دار شامل پنج راس 5( ,....., )v vباشد، پس از اجراي 

 چقدر است؟  V3 به V1الگوريتم ديکسترا طول کوتاهترين مسير از 

0 6 7

9 0 9 3 8

6 0 1

4 0 2

7 6 7 0

∞ ∞ 
 
 
 ∞ ∞
 
∞ ∞ 
 ∞ 

15131814

١٢

����

-

....
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چنانچه مجموعه قطعات شامل هفت قطعه با وزن و قيمت زير باشد. در مساله كوله پشتي كسري  با حداكثر ظرفيت برابر با
 ، سود بهينه چقدر است؟10

وزن 2 3 5 7 1 4 1

قيمت 10 6 15 7 6 18 3

34534943

١٣

����

-

....

جدول زير اطلاعات مربوط به مهلت و سود هشت کار را نشان مي دهد. شخصي در مواجهه با اين کارها و بدون بررسي آنها
 برابر سود آن کار جريمه2همه آنها را انتخاب مي کند و ادعا مي کند چنانچه نتواند کاري را حداکثر تا پايان مهلتش اجرا کند 

پرداخت کند. حداقل جريمه اي که اين شخص بايد بپردازد چه خواهد بود؟

کار A B C D E F G H

مهلت 2 3 5 1 3 1 2 1

سود 20 35 12 8 28 30 5 50

12625090122

١۴

����

-

....

اگر زنجيره ضرب ماتريس ها شامل چهار ماتريس به شکل زير باشد، پرانتزگذاري بهينه به چه صورت خواهد بود؟

A5××××10×××× B10××××8×××× C8××××2×××× D2××××20

(A××××B)××××(C××××D) A××××((B××××C)××××D)((A××××B)××××C)××××D(A××××(B××××C))××××D

١۵

����

-

....

در مسئله ضريب دو جمله اي براي محاسبه 
n

k

 
 
 

با استفاده از راهبرد برنامه نويسي پويا، تعداد اعمال جمع برابر است با:

(2 1)

2

k n k− −(2 1)

2

n k n− −(2 1)

2

k n k+ +2

2

n k−

١۶

����

-

....
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4(W)اگر ماتريس مجاورت 	�
 ��C�D$ E'���� 8�����	
 F�G H/ �7�
9$ 4��� I���G HJ&��$ �C E'K�/ ��L 5��M H/ N
�3 F� ,
�/ 

 O����$ �P&D(4)Q;&
  
'G 

0 5

50 0 15 5

30 0 15

15 5 0

∞ ∞ 
 
 
 ∞
 

∞ 

[0   5   ∞∞∞∞   ∞∞∞∞][0   5   15   10][0   5   20   10][0   5   ∞∞∞∞   10]

١٧

����

-

....

در مسئله کوله پشتي صفر و يک با استفاده از راهبرد پويا، کدام رابطه صحيح است؟

[ ][ ]
[ ][ ] [ ][ ]

[ ][ ]

max( , )i i i

i

p i w p p i w w w w
p i w

p i w w w

+ − ≤
= 

>

[ ][ ]
[ ][ ] [ ][ ]

[ ][ ]

max( 1 , 1 )

1

i i i

i

p i w p i w w w w
p i w

p i w w w

− − − ≤
= 

− >

[ ][ ]
[ ][ ] [ ][ ]

[ ][ ]

max( 1 , 1 )

1

i i i

i

p i w p p i w w w w
p i w

p i w w w

+ + + − ≤
= 

+ >

[ ][ ]
[ ][ ] [ ][ ]

[ ][ ]

max( 1 , 1 )

1

i i i

i

p i w p p i w w w w
p i w

p i w w w

− + − − ≤
= 

− >

١٨

�

�

�

�

-

.

.

.

.
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 راسي کدامn براي مسئله فروشنده دوره گرد در يك گراف M(n) و مرتبه  هزينه حافظه مصرفي T(n)مرتبه  هزينه زماني 
است؟

T(n) ∈∈∈∈θθθθ(n2n)  و  M(n) ∈∈∈∈θθθθ(n2n)T(n) ∈∈∈∈θθθθ(n22n)  و  M(n) ∈∈∈∈θθθθ(n2n)

T(n) ∈∈∈∈θθθθ(n2n)  و  M(n) ∈∈∈∈θθθθ(n22n)T(n) ∈∈∈∈θθθθ(n22n)  و  M(n) ∈∈∈∈θθθθ(n22n)

١٩

��

��

-

..

..

1چنانچه سه کليد متمايز  2 3key  < key  < key 1 هر يک با احتمال جستجوي
2

6
p =   ،      2

1

6
p و=

3
3

6
p داشته باشيم، حداقل ميانگين زمان جستجو در درخت جستجوي دودويي بهينه كدام است؟   =

11

6

9

6

12

6

10

6

٢٠

����

-

....

کدام يک از عبارات زير در مورد راهبرد پويا درست است؟ 

اغلب مسائل راهبرد پويا مسائل بهينه سازي هستند.

راهبرد برنامه نويسي پويا يک راهبرد بالا به پايين است.

ميزان حافظه مصرفي در الگوريتم هاي راهبرد پويا کمتر از راهبرد تقسيم و حل است.

 ام سري فيبوناچي در راهبرد پويا بيشتر از راهبرد تقسيم و حل است.nزمان اجراي الگوريتم محاسبه جمله 

٢١

�

�

�

�

-

.

.

.

.

nبراي حل مسئله رنگ آميزي گراف با استفاده از راهبرد عقبگرد، تعداد کل گره هاي درخت فضاي حالت براي يک گراف 
 كدام است؟mراسي با عدد رنگي 

n-1
m 1

m+1

+
n+1

m 1

m-1

−
n

m 1

m-1

+
n-1

m 1

m-1

−

٢٢

����

-

....

الگوريتم عقبگرد براي مسئله مدارهاي هميلتوني از کدام مرتبه زماني است؟ 

(2 )n
θ( 2 )n

nθ( )n
nθ( !)nθ

٢٣

����

-

....
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الگوي جستجو در درخت فضاي حالت براي روش بازگشت به عقب و روش انشعاب و تحديد به ترتيب از راست به چپ به چه
صورت است؟

در هر دو حالت جستجوي عمقيجستجوي عمقي– جستجوي رديفي 

جستجوي رديفي– جستجوي عمقي در هر دو حالت جستجوي رديفي

٢۴

��

��

-

..

..

در حل مسئله کوله پشتي صفر و يک در راهبرد انشعاب و تحديد، اگر بخشي از درخت فضاي حالت به صورت زير باشد، با توجه به
16)قطعات داده شده، در مرحله بعد کدام گره بايد توسعه يابد؟(ظرفيت کوله پشتي = 

H:PR 1 2 3 4

UL� 2 5
1

0
5

;�
R 40 30
5

0

1

0

ABC D

٢۵

����

-

....
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رابطه بازگشتي زير را حل کنيد.

2
2 ( ) 1

( )
1 1

T n n n
T n

n

 + >
= 

=

١-

 ����-� 5W
�&

 �,<� I��! 

 براي مرتب سازي آرايه ها را نوشته و پيچيدگي زماني آن را در بدترين حالت تحليلQuick Sortالگوريتم 
)Partitionنماييد. (به همراه تابع 

٢- �,<� I��! 

 با نرخ تکرار زير باشد، پس از رسم درخت هافمن،G و A ، B ، C ، D ، E ، Fچنانچه متني شامل کاراکترهاي 
کد مربوط به هر کاراکتر را به دست آورده و طول فايل کد شده را نيز محاسبه کنيد.

کاراکتر A B C D E F G

نرخ تکرار 8 14 28 35 10 12 23

٣- �,<� I��! 

اگر ماتريس زير، ماتريس مجاورت يک گراف جهت دار داراي چهار راس باشد، با اجراي الگوريتم فروشنده دوره
گرد در راهبرد پويا، طول تور بهينه را بدست آوريد.(عمليات را مرحله به مرحله نشان دهيد.)

0 10 15 20

5 0 9 10

6 13 0 12

8 8 9 0

 
 
 
 
 
 

۴- �,<� I��! 

 وزير، شرط اينكه دو وزير مورد حمله يكديگر قرار گيرند چيست؟nالف) در مساله 
 وزير  را نوشته و پيچيدگي زماني آن را تحليل نماييد؟ nب) الگوريتم عقبگرد براي مسئله 

ب)تابع اميدبخشي اين الگوريتم آن را نيز بنويسيد.)

۵- �,<� I��! 
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A= 1100        

B= 001

C= 01

D= 10

E= 1101

F= 000             g= 111

 �� ����� *� +�� *� + �� *
 +��*� +��*� + �
 *� +� *
 =

-٣ �,<�>��' 

-� �,<�>��' 
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پيچيدگي قطعه كد زير كدام است؟

 for (i = 1 ; i <= n ; i ++)

          for (j = i;  j <= min ( i , k ) ; j ++)

                  x++;

( )nO
2( )1O( )nO( )nO

5.0

1

����

-

....

كدام گزينه  مقايسه اي صحيح بين پيچيدگي زماني الگوريتم ها را نشان مي دهد؟

)log()()( nnOnOnO <<)()!()3( nn
nOnOO ><

)()log()( nOnnOnO <<)log()()log( 23
nnOnOnnO <<

2

��

��

-

..

..

 >��? 8�����	
 �� �'��@ �6!�A�B C��� �C ��@ D,
�� @
 �� &
!�E;9�'

T(n)
lim 0

g(n)if ( ) ( ( ))T n O g n

n

 
=  ⇒ ∈

 
→ ∞  

T(n)
lim

g(n)if ( ) ( ( )), ( ) ( ( )g n O T n T n g n

n

θ

 
= +∞  ⇒ ∈ ∉

 
→ ∞  

( ( ) ( ( ))) ( ) ( ( ))if T n g n g n T nθ θ= ⇔ ∈

( ( ) ( ( ))) ( ) ( ( ))), ( ) ( ( ))if T n o g n T n g n T n O g n= ⇔ = Ω ∈

3

�

�

�

�

-

.

.

.

.

 E!F�, �� >��? G���� &
!� ��@ H,
�� !F� �C

)
log  

(  ,  )1()  ,   log  (
2

n

n
OOnnO

n
ε+)

log  
()  ,   log  (  ,  )1(

2

n

n
OnnOO

nε+

nOnnO
n

n
O )1()  ,   log  ()  ,  

log  
(

2

ε+
n

O
n

n
OnnO )1()  ,  

log  
()  ,   log  (

2

ε+

4

��

��

-

..

..



TTTT چه عملي را انجام مي دهد؟تابع بازگشتي زير بر روي درخت دودويي 

int F(Node *tree)

{

      if(tree  !=Null)   

       if((tree right==Null) && (tree left==Null))   return 1;

       else

              return(F(tree left) + F(tree right) + 1);

}

→ →

→ →

.ارتفاع درخت را محاسبه مي كند.تعداد برگ هاي درخت را مي شمارد

.تعداد گره هاي داخلي درخت را مي شمارد.تعداد كل گره هاي درخت را مي شمارد

5

��

��

-

..

..

E; 
 &
!� ��@ ��16@�, 0 PQ,
� R
�S

)()
3

2
()

3
()( nO

n
T

n
TnT ++=

)(nO)log( nnO)log(
2

nO n)(
2

nO n

6

����

-

....

E; 
 &
!� ��@ P�
�T 0
�, ���C�C 0�U�9S 8�����	
 �C V%�� 0�U�9S 0
�, �7 P9��W� C
!:� 4��'���

x[0] x[1] x[2] x[3] x[4] x[5] x[6] x[7] x[8]

10 20 40 50 70 90 110 150 200

9
23

9
25

9
29

3
31

7

����

-

....

BinSrchBinSrchBinSrchBinSrch براي جستجوي موفق و ناموفق به ترتيب از راست به چپ) (بدترين حالت زماني الگوريتم جستجوي دودويي 

كدام است؟

)(lognO
 ،

)(lognO)(lognO
 ،

)(lognθ

)(lognθ
 ،

)(lognO)(lognθ
 ،

)(lognθ

8

��

��

-

..

..



 H��  0@�  G��� 8�����	
 �'��@ �6!�A�B)Quick Sort ( ;	�
 4����, �C . . . . . . . . D ��� ;	�
 �C h. . . . . .

 . . ;	�
 4���!, �C � . . . . . . .; 
) .i3 P, ; 
� @
 G���� P,(

)log( nnθ h)log( nnθh)(
2

nθ)1(O h)log( nnOh)(
2

nO

)(lognθ h)log( nnθh)(
2

nθ)(nθ
 h)log( nnθh

)(
2

nθ

9

��
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-
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 چند8 × 8 باشد، براي ضرب دو ماتريس 2 × 2در ضرب ماتريس ها به روش استراسن اگر مسأله كوچك، ضرب ماتريس 

ضرب عددي صورت مي پذيرد؟ 

392343512256

10

����

-
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 �C �j". 8��"�� � 8��$��� kC�� 
!�B ��16@�, 8�����	
 �C �7 P9��W� C
!:�)P�
�T �� (Pl�m � 8�9W� n�� P,

E; 
 &
!� ;	�
 4���!, �C

( )12 −n( )1−n
1

2
−

n
2

2

3
−

n

11
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-
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 op� @
 q��F � 8��B 8�����	
 0
�S
 �, h��@ r
�6 �CaEC�, !7
�t P"�$7 &
!� 0
�
C 8��"�� 0�F�B ;t�C  h 

11152022
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پيچيدگي زماني الگوريتم كروسكال در بدترين حالت كدام است؟

( )nn logθ( )nθ( )n
2

θ( )nn log
2

θ

13

����

-

....

عمل مي كند، در اين حالت. . . . . . . سريعتر از الگوريتم . . . . . . باشد، الگوريتم ) متراكم(در صورتيكه يك گراف خلوت 

)بترتيب از راست به چپ. (است. . . . . . پيچيدگي زماني الگوريتم كروسكال 

)كروسكال، پريم،  )nn logθ ،كروسكال، پريم( )nθ

)پريم، كروسكال،  )nθ ،پريم، كروسكال( )nn logθ

14

��

��

-

..

..

 ��1B P	�� ;�%�u �6
 h!����, �v' �C 
� ��@ w��F
40n�� @
 xC�y� 
 �, ��1B P	�� 4�
 0
�, P"��, R
�S h!F�, 

E; 
 &
!� P'�j��


Xi X1 X2 X3 X4 X5

Pi 8 5 15 10 20

Wi 16 15 25 8 15

39.941.138.940.1
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��� ;��� x��,

1 3 60

2 1 50

3 1 30

4 2 20

5 3 15

6 1 10

 ���	
 ��
�}1,2,6,4 { �
� �
130�

 ���
� . ���	
 ��
�}2,4,1,5 { �
� �
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 r��
 ���F �"�� !�"� }�%a,b,c,d,e,f �, �,
�, 4�� 4�
 0�7���
��� C
!:� !F�, 89; 
  .C
!:� kT �C P�

; 
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 0@�  x��t� 0
�, &@� 0�7 ;�, C
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!:� 25 8 5 6 35 10

177256567712
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تعداد اعمال جمع براي الگوريتم ضريب دو جمله اي 








3

5
 با استفاده از برنامه نويسي پويا كدام است؟

691219
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E; 
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 �'��@ �6!�A�B

( )n
2

θ( )n
3

θ( )2
n

θ( )nn logθ
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.مي باشد. . . . . . . پيچيدگي محاسباتي در هر حالت براي الگوريتم حداقل ضربها 

( )2
2 n

nθ( )nn logθ( )n
2

θ( )n
3

θ
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 كدام است؟nT)( ماتريس باشد، آنگاه  تعداد روشهاي مختلف پرانتز گذاري حاصلضرب nTnnnn)(فرض كنيد 
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 Pl ��� 0
�, �7 �'
�t
�% C
!:�)3,3(p H,�� �C  world seriesE; 
 &
!� ��@ 

float worldseries (int n, float p, float q)

{

       int m, k;

       float p[][n+1];

        for(m=1;m<=n;m++)

         {

              p[0][m]=1;

              p[m][0]=0;

              for(k=1;k<=m#1;k++)

                     p[k][m#k]=p* p[k#1][m#k]+q* p[k][m#k#1];

          }

           for(m=1;m<=n;m++)

               for(k=0;k<n#m;k++)

                     p[m+k][n#k]=p* p[m][m+k#1]+q* p[k+m][n#k#1];  

                    return p[n][n];

}

20184038
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 �
�� V��C �'��@ Pl���world series Pl ��� 0
�, h��@ ),( nnpE; 
 &
!� 

float worldseries (int n, float p, float q)

{

       int m, k;

       float p[][n+1];

        for(m=1;m<=n;m++)

         {

              p[0][m]=1;

              p[m][0]=0;

              for(k=1;k<=m#1;k++)

                     p[k][m#k]=p* p[k#1][m#k]+q* p[k][m#k#1];

          }

           for(m=1;m<=n;m++)

               for(k=0;k<n#m;k++)

                     p[m+k][n#k]=p* p[m][m+k#1]+q* p[k+m][n#k#1];  

                    return p[n][n];

}

( )4
n

θ















n

n

4θ
( )n















4
n

n
θ
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وضعیت
کلید صحیح پاسخ د ج ب الف سوال شماره

عادي ج X 1

عادي الف X 2

عادي الف،ب،د X 3

عادي د X 4

عادي ج X 5

عادي ب X 6

عادي ب X 7

عادي ب X 8

عادي الف X 9

عادي الف X 10

عادي د X 11

عادي ج X 12

عادي د X 13

عادي الف X 14

عادي د X 15

عادي ج،د X 16

مثبت تاثیر با حذف الف X 17

عادي ب X 18

عادي ب X 19

عادي د X 20

عادي ب X 21

عادي د X 22

عادي ب X 23

عادي ج X 24

عادي د X 25
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كدام عبارت صحيح است؟

( )2( 1)( 2 1) 2n
n n n O+ − + ∈( )2( 1)( 2 1)n n n nθ+ − + ∈

( )2 4( 1)( 2 1)n n n n+ − + ∈Ω( )2 2
2( 1)( 2 1) logn n n n n+ − + ∈Ω

1
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الگوريتم هاي بازگشتي چه معايبي دارند؟

اتلاف حافظه، طولاني بودن سورساتلاف حافظه، سرعت اجراي كمتر

طولاني بودن سورس، اتلاف حافظه، سرعت اجراي كمترسرعت اجراي كمتر، طولاني بودن سورس

2
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: برابر است باF(3,6)در برنامه زير مقدار 

int  F(int m, int n)

{

     if (m == 1 || n == 0 || m==n)

          return  1;

     else

          return  F(m-1 , n) + F(m-1 , n-1);

}

),','EA

3
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 يكD و 3×89 يك ماتريس C و 89×5 يك ماتريس B و 5×13 يك ماتريس ABCD ) Aمي خواهيم حاصلضرب 

ترتيب ضرب ماتريس ها عبارت. را پيدا كنيم بطوريكه كمترين تعداد عمل ضرب انجام گيرد)  مي باشد34×3ماتريس 

:است از

(A(BC))DA((BC)D)(AB)(CD)((AB)C)D

4
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AAAA----  را پيدا مي4 باشد، الگوريتم جستجوي دودويي با چند بار تكرار عدد 1024 الي 1 آرايه اي مرتب از اعداد صحيح اگر 

كند؟

87910

5
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nnnn عدد با چند مقايسه بين اعداد ذخيره شده بدستمينيمم و ماكزيمم اعداد ذخيره شده در يك آرايه يك بعدي شامل 

مي آيد؟

3

2

n3
2

2

n
−

2

n1

2

n +

6
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:اعمال زير بر روي پشته قابل انجام هستند.  در ورودي داده شده است6 تا 1يك پشته خالي با اعداد 

PUSHPUSHPUSHPUSH :كوچكترين عدد ورودي را برداشته و وارد پشته مي كند.

POPPOPPOPPOP :عنصر بالاي پشته را در خروجي نوشته و سپس آنرا حذف مي كند.

)اعداد از چپ به راست(كداميك از گزينه هاي زير را نمي توان با هيچ ترتيبي از اعمال فوق بدست آورد؟ 

1 2 3 5 6 43 2 4 6 5 14 3 2 1 6 52 1 5 3 4 6
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: هر يك حاوي دو عدد به شكل زير مي باشند S3 , S2,  S1سه پشته 

 حذفisيك قلم از پشته  poppush(i,j).  به صورت زير تعريف شده اندpop(i) و poppush(i,j)دو عملگر 

 به6 تا 1براي چاپ اعداد .  حذف و سپس آن را چاپ مي كندisيك قلم از پشته pop(i).  اضافه مي كندjsو به پشته 

poppushpoppushpoppushpoppush  بايستي حداقل چند بار مورد استفاده قرار گيرد؟ اولين عددي كه چاپ، عملگر 6 و 4 و 2 و 5 و 3 و 1صورت 

... و 3، دومين عدد، عدد 1مي شود عدد 

 بار4 بار6 بار5 بار3

8
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nnnnpushpushpushpush  براي درج عنصر باشد، چند عمل اگر صف حاوي . فرض كنيد ساختار صف را با دو پشته پياده سازي كرده ايم

)ابتداي صف، بالاي پشته فرض مي شود(يك عنصر به اين صف لازم است؟ 

1n2n2 +1n+1

9
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nnnnrearrearrearrearfrontfrontfrontfront  چند است؟ و  مقدار در صف، مقدار 4 عنصر و در صف حلقوي زير با 

front = n-4 , rear = 0front = n-4 , rear = 1

front = 0 , rear = n-4front = n-3 , rear = 0

10
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..... در ابتدا تهي باشد، در انتهاي اجراي قطعه برنامه زير S پشته اگر

Q = First; P = First;

Whie (Q != NULL)

{ 

     Push(S,Q.data);

     Q = Q.next;

}

Whie (P != NULL)

{

      P.data = Pop(S,);

      P = P.next;

}

.شود معكوس ميFirstعناصر ليست . بدون تغيير مي ماندFirstليست 

. يك كپي تهيه مي كندFirstاز ليست . را به ابتدا متصل مي كندFirstانتهاي ليست 

11
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 نيست؟كدام گزينه صحيح

nزمان ميانگين براي جستجوي يك عنصر در آرايه مرتب شده از مرتبه 
2O(log . است(

.حذف و اضافه كردن يك عنصر به ليست پيوندي به سادگي قابل انجام است

.حذف و اضافه كردن يك عنصر در آرايه مرتب شده هزينه پاييني دارد

. استO(n)زمان ميانگين براي جستجوي يك عنصر در ليست پيوندي از مرتبه 

12
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.

.

با توجه به ليست پيوندي زير، خروجي كد زير كدام است؟

q = p;

while  (p -> link  !=  q)

{

    p  =  p -> link;

    cout << p -> info;

}

1  3  51  2  3  4  52  4  61  2  3  4  5  6

13
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1ها با درجه  باشد، تعداد گره6، 2 و تعداد گره ها با درجه 17، تعداد كل گره ها 2اگر در يك درخت با حداكثر درجه 

:برابر است با

)4A*

14
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inorderinorderinorderinorder )از چپ به راست(درخت دودويي زير كدام است؟ ) (پيمايش ميانوندي 

AHIJKLBCDEFGHJLKIABDEGFCHJLKIADECFGLKJIHAGFEDCB

15
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 چه عملي را انجام مي دهد؟Tتابع زير براي درخت دودويي 

int  f (T : tree)

{

     int  n =0;

     if  (T != NULL)

          if  (Rchild(T) = NULL  &&  Lchild(T) = NULL)

               return  1;

          else

               return  (f(Rchild(T)) + f(Lchild(T)) + 1);

}

. را مي شماردTتعداد گره هاي . را مي شماردTتعداد برگ هاي 

. را مي شماردTتعداد گره هاي غير برگ . را مي شماردTتعداد برگ هاي دو فرزندي 

16
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mmmmmmmm  فرزند وجود داشته باشد و تعداد گره هاي درخت برابر فبلد اشاره گر در هر گره درخت عمومي براي اشاره به حداكثر اگر تعداد 

nnnnNullNullNullNull هستند برابر است با باشد، تعداد فيلدهاي اشاره گر فرزند كه داراي اشاره گر :

n*mn*(m21)+1n*(m21)n*m21

17
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پيمايش.  درج مي كنيمTرا در يك درخت جستجوي دودويي خالي به نام ) از چپ به راست (7 , 5 , 2 , 9 , 6 , 4 , 1 , 3گره هاي 

)از چپ به راست( درخت كدام است؟ (Postorder)پس ترتيب 

2 , 1 , 5 , 7 , 9 , 6 , 4 , 32 , 1 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 9

2 , 1 , 3 , 4 , 6 , 5 , 7 , 91 , 2 , 3 , 4 , 6 , 5 , 9 , 7

18
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مناسبترين گزينه براي پيدا كردن عنصر مينيمم در اين ساختار.  عنصر به صورت آرايه پياده سازي شده استn با Max-heapيك 

داده كدام است؟

2o(logا
� ��ر را 	� ��ان ��  n) ����� ��� ��
��	 heapان��م داد .

�ا��� �
�� ��� ����� n/2ا
� ��ر �� ��	 heapد��. ان��م 	� 


�� ��� ����� n/2ا
� ��ر 	"!� اس� �� ��	 heap���� �#�. ن��ز دا

� 	� ��ان ا
� ��ر را ��  ��heap%� در ��ر�� �� ��� �#�2o(log ����� �!�اري ن�ا n) ����� ��� ��
��	heapان��م داد .

19
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 وe=1800 و d=1500 و c=800 و b=1200 و a=1000 با تفاوت تكرار f و e و d و c و b و a حرف از حروف 7000متني شامل 

f=700---- چنانچه كدي بهينه براي حروف بالا انتخاب نماييم، تعداد كل بيت هاي لازم براي تبديل متن مذكور به مجموعه.  موجود است

اي از بيت ها چقدر است؟

'A+,,'33,,)A4,,4*),,

20
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nnnn گره برابر است باحداكثر تعداد لبه هاي يك گراف جهتدار شامل :

2n-12n -n2n -12n-n

21
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 گراف زير باشد؟(dfs)كدام گزينه نمي تواند خروجي پيمايش اول عمق 

abdcefabdcfeacdbfeabfdce

22
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 واحد اضافهG ،nاگر به هر يك از يال هاي گراف .  به دست آمده استW با وزن مينيمم T بنام G=(V,E)درخت پوشاي كمينه گراف 

 صحيح است؟’G درخت پوشاي كمينه گراف ’W بناميم، كدام گزينه براي وزن ’Gكنيم و گراف جديد را 

W’ = W + n |E|W’ = W + n |V|

W’ = W + n |V| - nW’ = W + n |E| - n

23
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 حاصل كدامheapپس از اجراي مرحله اول الگوريتم، درخت .  مي خواهيم مرتب كنيمheapsortفرض كنيد آرايه زير را با روش 

است؟

24
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2o(n logدر كدام دسته الگوريتم هاي مرتب سازي زير، هزينه مرتب سازي در حالت متوسط از مرتبه  n)است؟ 

Quick Sort ،Heap Sort و Radix SortInsertion Sort ،Bubble Sort و Quick Sort

Heap Sort ،Merge Sort و Selection SortHeap Sort ،Bubble Sort و Selection Sort

25
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 پيداj و يك iمي خواهيم در صورت وجود، يك .  داده شده اندM حاوي اعداد حقيقي و يك عدد B و A تايي nدو آرايه 

.الگوريتمي براي انجام اين كار نوشته و آن را از لحاظ زماني تحليل كنيد.  شودA[i] + B[j] = Mكنيم به طوري كه 

1-

�0��<5 �P���

',A,���� 



 را به انتهايYمي خواهيم ليست .  به ابتداي آنها اشاره مي كنند داريمY و Xدو ليست پيوندي خطي كه اشاره گرهاي 

 عنصر و ليستn داراي Xاگر ليست . تابعي بنويسيد كه با دريافت دو اشاره گر اين كار را انجام دهد.  اضافه كنيمXليست 

Y داراي mعنصر باشند، هزينه انجام اين عمل از چه مرتبه اي است؟ 

2-',A,���� 

. را به صورت كامل بيان كرده و با رسم شكل نشان دهيدmax heapالگوريتم حذف از يك  3-',A,���� 

.الگوريم پريم براي بدست آوردن درخت پوشاي كمينه را توضيح داده و نتيجه اعمال آن بر روي گراف زير را نشان دهيد 4-',A,���� 

 را توضيح داده و مرتبه زماني آن را در بهترين حالت، بدترين حالت و(Selection Sort)الگوريتم مرتب سازي انتخابي 

.حالت متوسط محاسبه كنيد

5-',A,���� 



��D�5 D1���� ��E ��� �� DF �� 
1?�  ∗∗∗∗G=<1 �7H 
�� 78> ��� ��B� �1 I��H   

for ( i=1 ; i<=5 ; i++)

    for ( j=1 ; j<=5-i ; j++)

(*) P;

+M',C
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كداميك از عبارات زير صحيح است؟ 

n! ( )n
o n∈2

2( )
log

n
n

n
θ∈

2 36 17 ( )n n+ ∈Ω

0

( )
n

i

i nθ
=

∈∑

2
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�B&�!O��5 � <PE�� ��E D� ��E�  a=7&  b=3 ;�7F I
�� 

int   test (int a, int b)                                                                                              

{    if (a<b)   return 0; 

       else   return ( test((a-b) , b) +1;

}

')4�QR
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تابع بازگشتي زير چه عملي را انجام مي دهد؟ 

int   Q ( int n , int m )

{

        if   (m <= n)   return ( Q( n, m + 1) + m);

      else return (0);

}         

m mn  تا  1حاصل جمع اعداد    و حاصل جمع 

mn mn    تا حاصل جمع اعداد      تا تعداد اعداد بين 
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 عنصري مرتب شده با روش جستجوي دودويي، به دنبال عنصرخاصي باشيم، در بدترين حالت به چند100اگر در يك آرايه 

مقايسه نيازمنديم؟ 

6750100
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 �7T� &� D���U 7�8F V�: (4,*),)A �E�� ���!X 
&�H Y��U �P� Z
�� �7H ���!X D[:�� �� ��� � ���\� ',,,7H�� 

 D� E��� D���U �\8� �� &) �\8� Y��U ���\8�� �� Z7H�� D H�� D[:�� 
��� C )&  ( ''A I��H �1 
&�H ����U D> E� 

'A*M'))C')M''*+)
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 �E�7�� �� ���! ����� �� ]��5�1 ^� ���#���5 D���01 _ ���$%�   )* n m ( &t I
�� �� D�5�1 D> E� Z�QR��` �\8� 

O( n+t )O( nt )O( mt) O( mn ) 

7

'���

-

....



D�D <a  S1&  S2&  S3�� ^� �&�� &� �7� D� b�H ��E �1 78H�� &� �$���   poppush (i,j)&  pop (i)D� ���R 

��Ec��T5 �7H 7�� :

poppush (i,j)^� �\8� E� D <a  Si de�& D� D <a  SjD:�-� �1 78. .  

pop (i)^� �\8� E� D <a  Si de�& �� �B&�! f�> �1 78F .  

����f�> ���F ��7�� D� ���R  (6,4,2,5,3,1)) E�
��� D� g> (�$���  pop (i)7��� bh�7� ���78> ���1 ���Q �� ���h 

���$�. 

6 4 2

5 3 1

S3 S2 S1

4��� A��� *��� +��� 
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bR������� postfix) �7��ia(��E78> I
�� 

1     2     +      3     *      14      4      1     3    *     +     /   +

C',''�QR
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�P�d&�� ���Q%�  A,B,C,D,E,F D� j�5�5 E� 
�� g> D� 
��� ���& D <a 7��H ^�1�7F E� �B&�! ��� ��E E� D <a 

���1���ea I
�� )D8�9P�� �� E� g> D� 
��� ����� 7�8. (

BDFAEDCBAABFCBEA
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كدام يك از گزينه هاي زير صحيح است؟

.  هستندO(1) توابع حذف و اضافه كردن به صف داراي پيچيدگي زماني 

.  هستندO(n) توابع حذف و اضافه كردن به پشته داراي پيچيدگي زماني 

.صف الويت صعودي، صفي است كه عناصر بايد به ترتيب صعودي به آن اضافه و به ترتيب نزولي از آن حذف شوند

.در صف حلقوي مي توان عناصر را در جاي مناسب  درج كرد همچنين ميتوان هر عنصر دلخواه  را حذف كرد
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 I7�� �1 ��<� �� ��o�� cR ^� �� �R�8� ��7T5 D8�9P ;�7F )F   & 78F �1 ���H� cR ��7 �� E� b�h D��! ^� D� RD� 

 & 78F �1 ���H� cR ��# ��n
�� cR ��� D��! ��7T5 (.

{n-(R-F)  if F>R
R-F

M=
if R F>{n-F+R  if F>R

R-F
M=

if R F>

M=R-F M= n - (R-F)
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O��5��E b�� de� ���F ^� �\8� E� cR ��o�� �� ;�r�� �1 Z7�� D� ��B �� �� ) ∗∗∗∗(D> �5���� 7��� ���h I���$�  

elementtype           deleteq    (struct    q *queue)

{

      if (queue →→→→front == queue →→→→rear) 

                   queueempty ( );

else        

(*)                    د���ر;

        return    queue →→→→items [ queue→→→→front ] ;

}

( 1)% max ;queue front queue front queue→ = → +

;queue items queue rear item→ = → =  

( 1)%max ;queue rear queue rear queue→ = → +

1;queue front queue rear→ == → +
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 اگر در يك ليست پيوندي يكطرفه هم براي ابتدا و هم براي انتهاي ليست اشاره گر وجود داشته باشد، كدام يك از عمليات

زير، زمان اجرايشان به تعداد عناصر ليست وابسته است؟

درج در انتهاي ليست درج در ابتداي ليست 

حذف آخرين عنصر ليست حذف اولين عنصر ليست 
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 s�@ D� �� ��P E� �� D%���� _����=� D:�t�� �7���a 
i�% ^� �� �P�t ���1 �� �� �\8� iZ_�8F D:�-� �[� ���1 
i�% ;� 

 I
�� D��$> ������ ���1E �P7�v�a

O(t)O(i)O(it) O(i+t)
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تابع زير چه عملي را روي ليست پيوندي انجام ميدهد؟

int   test ( Node   *ptr )

{

     Node       *L;

      int        C=0;

       L=ptr ;

       if   ( L==NULL )         return 0;

       while ( L )

{ 

   L=L next;

   c++ ;

  }

  return c;

}

→

.داده هاي مشترك دو ليست را مي شمارد

.به هر عنصر ليست يك واحد اضافه مي كند و در خروجي چاپ مي كند

.تعداد گره هاي ليست را بر مي گرداند 

.عناصر يك ليست را تك به تك بر مي گرداند

16
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hhhh حداقل و حداكثر چند گره مي تواند داشته باشد؟يك درخت دودويي كامل به ارتفاع ،

1حداقل 
0 2ih

i
−
   حداكثر∑=

0 2ih
i =∑

)حداقل      )2
0 2 1ih

i
−
= 1   حداكثر   ∑+

0 2
ih

i
−
=∑

)حداقل  )1
0 2ih

i
−
2   حداكثر ∑=

0 2
ih

i
−
=∑

)حداقل  )2
0 2 1ih

i
−
= )    حداكثر ∑− )1

0 2 1ih
i

−
= +∑
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testtesttesttest بر روي درخت دودويي زير اجرا شود، در خروجي چه عددي را برمي گرداند؟اگر تابع 

maxmaxmaxmax )دو مقدار را برمي گرداند، ماكزيممتابع (

int   test (T) 

{     if ( T==NULL ) return 0 ;

       return ( 1+ max (test ( T. leftchild) , test ( T.rightchild) ) ;

}

 

9345
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preorderpreorderpreorderpreorderinorderinorderinorderinorder  آنها به صورت زير باشد، چندتا است؟  و تعداد درخت هاي دودويي كه پيمايش 

Preorder: ABDEHCFIJG   

Inorder: DBHEAIFJCG     

 درخت2 درخت1

.نمي توان درختي رسم كرد درخت4

19
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كدام يك از گزينه هاي زير صحيح است؟

heap هميشه يك  درخت جستجوي دودويي استيك .

nn . باشد عنصر مي تواندارتفاع يك درخت جستجوي دودويي با 

.هر گره درخت انتخابي از دو فرزندش بزرگتر است

heap استيك درخت دودويي كامل هميشه يك.

20
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كدام گزينه صحيح مي باشد؟

nn . خواهد بود1- تعداد راس هاي گراف باشد تعداد يالهاي درخت پوشاي كمينه حداقل اگر 

.درخت پوشاي كمينه در تمامي حالات منحصر به فرد خواهد بود

.در الگوريتم پريم يالها ابتدا مرتب مي شوند و به ترتيب انتخاب مي گردند

.در الگوريتم پريم در هر مرحله يك درخت داريم

21
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 D8�9P ;�7F7���5 ���w�� s&� �����a �B&�! )DFS(I7H�� ��E d��P

 
A 
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D F E 

B 

ABDCEFABDCFEACDBFEABFDCE
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الگوريتم زير داده ها را به كدام روش مرتب مي كند؟

void test (int A[] , int n)

{ 

    int i , j , temp;

    for ( i=1 ; i<n ; i++)

     {

          temp=A[i];

          for ( j= i ; j>0  &&  A[j-1]>temp ; j-- )

                                  A [j]=A[j-1]

           A [j]=temp;

            }

}

مرتب سازي حبابيمرتب سازي درجيمرتب سازي ادغاميمرتب سازي انتخابي
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كداميك از گزينه هاي زير صحيح است؟

.كارايي مرتب سازي درجي در آرايه هاي كوچك از مرتب سازي حبابي بيشتر است

.استO(n log n)مرتبه اجرايي مرتب سازي مبنايي در همه حالات 

.مرتب سازي هرمي پايدار و درجاست

2مرتب سازي سريع در بدترين حالت پيچيدگي  
O(n . را دارد و پايدار است(

24
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چندتاست؟(n*n)تعداد عناصر غير صفر در يك ماتريس بالا مثلثي 

n2
nn(n-1)

2

n(n+1)

2
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 تعداد تكرار خط سوم در قطعه كد زير چند است؟

for( int i=1; i<n+1; i++ )

      for( int j=i+1; j<=n; j++ )

            X+=1;

N
2N(N+1)/2N(N‐1)/2(N‐1)(N+1)/2
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 ���$@ A�),*). �C�:� #�  D 3�$�� �  �$ �'��� ,E$�F�� ������ G��&� "�$ #� %��H'�� �� �$ 9I�� �� �HC ��J ��:� 

  K���&� �� %��(L .M �NI �� O��� �PQ�� 
��� 9:= �$NC R��  $�

����������
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 39S� �� ���$@ A�D �� - � �T�  )+ ��9�� #� �N'� + �� �$ �'��� ��N'� �$NC ���U E$�@ �� � �PQ�� #� �'&VW $� )..

 K���&� �� %��(L . E$�@D[3][7] 9�$�@ 
�9� �$ ) .9I�� �� �HC ���$@ R�� �N'� � �T� ��9�� R�X�� 
�� �4Y� Z#[(.
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 3#�� %���U $� ��# ��$N'�� #� A���9 OY� \&�M 9I�� �� 9�H� �'<U #� 

if( !empty() ) return item [++myTop]if( !empty() ) return item [myTop++]

if( !empty() ) return item [--myTop]if( !empty() ) return item [myTop--]
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   �� 3N]�� ^C $�'(�� A� $�n=7 �   F=5 � R=6M
�� f�1C �$N� Z�9  
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 ���� �� ���� ��. 
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 ���� ���  �� ���� ��.
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M
�� 3#�� %���U \��W �!�g %$�I� Z�94 R'I�� �� %��� 
V�X #� %�g A� OY�

 !$%� ���&'� (�) * 
+, -./ 0��1 23 �� (�) 21 �) (��,�.


+, -./ 0��1 23 �4�) 21 �) (��,�.

 56 7� 89: (�) * 
+, -./ 0��1 23 �� (�) 21 �) (��,�.

 56 7� 0;1 (�) * 
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:، برابر است باKحداكثرتعداد گره ها در يك درخت دودويي به عمق 

2
k
‐12

k
+12

k+1
2

k‐1
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($� A� 3�! 9�N�U#� 9C$� 9:=). �� ���� ,M
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 با كدام گزينه برابر است؟heapپيچيدگي زماني تابع درج كردن يك عنصر جديد به درخت 

O ( n log2  log2 n )O( n log2 n)O ( log2  log2 n )O( log2 n )
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����'�� 3#�� k��� K'�$NlX�:

. بوده و پايدار مي باشد  O(n  log n)از مرتبه  .نمي باشد بوده و پايدار  O(n  log n)از مرتبه 

. بوده و پايدار مي باشد  O(n2)از مرتبه  .نمي باشد بوده و پايدار  O(n2)از مرتبه 
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 3#�� k��� "�$ Z�9 ��JM
�� �8$� 

<��" �7�" =��>�>�?
� �7�" =��>�@�
 �7�" =��> �1�9/ �7�" =��>
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M 
�� Z�9  ��# K'�$NlX� ����# �g9�m�U

X=1;

i=n;

while( i>=1){

            i=i/3;

            X+=2;}

O(n
2
)O( log2 n)O( log3 n)O(n

3
)
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مرتبه اجراي الگوريتم زير چيست؟

Int  f(int n)
{if (n==1)  return 1;
     else   return f(n-2)*f(n-2)+1;}

O(n )O(2
n
)O(2

n/2
)O(n

2
)
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  حداقل چند عمل ضرب بايد انجام شود؟A*B*C بصورت   A3*5 ، B5*6 ، C6*2براي ضرب سه آرايه 
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 �/��$ �$�q� r��S� 39�NVU �$�q�" a*(b/c)+(d-a)*b"M
V�= )�!�l�&� 
�NX�� �� �8N� �� (

a * b c /* - d a * b +a b c /* - d a *  b +

a b c / * d a –b * +a b * c / d a – b * +
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Merge SortHeap SortInsertion SortQuick Sort
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($� �$N� $�)Maxheap (��  ���� ��N� �� ���! 3#�� k��� �:

!"� =��> �
+;� h�+� 21 A�1 21 2B�� 7� ��%$> �4.

!"� =��>�' L�4.

!"� =��> ��*i' h�+� 21 A�1 21 2B�� 7� ��%$> �4.

!"� =��> j>�3 L�4.
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 R�#�J@ E�$ #� 
��I �� �$ �]&� 3N�'V8 K'�$NlX�vO��g #� G 9�V�N:�. 1-

�1��<� �[�N�

),D%�&� 

9�!� ���$� �$ 39�N�U�� 
V�X #� %�g OY� v��� j39�N�U�� 
V�X *� $�. 2-),D%�&� 

 
($� $� ��:� *� �$� v���maxheap9�:4 \��1� ���@ ����# �g9�m�U � 9�V�N:� �$  . 3-),D%�&� 

 v��N�push,pop9�V�N:� ���g9:= 3�! �'<U $� �$ . 4-),D%�&� 

9�V�N:� �$ 39�N�U ^C �� ��:� ����Q� v���. 5-),D%�&� 



 

  
 

 شماره سوال

 1 ج

 2 ب

 3 د

 4 د

 5 الف

 6 ج

 7 الف

 8 ب

 9 د

 10 ج

 11 ب

 12 ج

 13 ج

 14 الف

 15 ج

 16 د

 17 ج

 18 د

 19 ب

 20 ب

 21 ب

 22 ب

 23 ج

 24 الف

 25 د
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int func(int n){

  if (n<=2)

    return 1;

  else

    return func(n‐2) + func(n‐2);

( )O n
2( log )O n n

( )

n

O 22
( )

n
O 2

1
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F
�� 9�65 ��# D��� ����# �C6�H�I

for(i=1; i<=n; i++)

  for(j=1; j<=2*i; j++)

    for(k=1; k<=3; k++)

      cout<< i*j*k;

( )O n
3( )O n( log )O n n( )O n

2
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( )
n

T n T d
  

= +    
2

2

( ) ( )T n O n∈( ) ( log )T n O n n∈( ) ( )T n O n∈
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 �Q�Q� R�� =6S� �� ���$JA[1..6][1..6]6���,� �B� $� �$  . ��7� � 67  T�UV� ��8 
��� �� ���$J ��7� �! �C�A[4][5]$� 

 W$�J.333 W$�J 6V�� =�K� �$+O �� ���$J =#�� %���I � 6V�� %6V %��(X A[2][3]F
�� 9�6  

�����	��	����	
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 گره دو فرزندي باشد چند برگ دارد؟20اگر يك درخت دودويي غير تهي داراي 
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�� %6V %��� ��# =6�+>�I �$�Y�:

/‐/+abc*+dc7d

F
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ab+c/dc+7*‐d/abc/+dc7*+d/‐ab+c/dc7*+‐d/ab+cd‐/c7*+d/
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 �'>I ��S1 `S2 � S36�� %6V %��� ��# �$+O �� �6� �� =��� a� �!  .

 =�!�,�&�poppush(i,j) � pop(i)6�� %6V b��S� ��# �$+O �� �! �'>I c�� =�$ �� :

poppush(i,j) : �'>I =R�� #� ��7� a�Si �'>I =R�� � %��  d$�( Sj6!� �� $��e .

pop(i) : �'>I =R�� ��7�Si67  �� f�? � %��  d$�( �$ .

 ��6�� f�? =���. �� 2 �$+O �� . `g `1 `0 `@ � 2 �,�&� poppushF��� $�  �� 6��� $�� 67? he�6� �$ 
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�
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6��� �$ ��7� 67? �Q �6� i��j7C `%��k'�� �$+� �'>I ��# �$�Y� =��� �!�R+ J � �! �V��  `�!�'���I l�YK� ��$�� =���

F6V�� �'V��

{x+(y‐[a+b]*c‐[(d+e)])}/(j‐(k‐[l‐n]))
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 =�! bO �O�7�Q1 � Q2
�� ��# �$+O �� 
��$ �� m? #� n���� �� :

Q1: 2, 7, 1, 5, 4, 6, 3

Q2: 2, 4, 7, 5, 3, 6, 1

 bO =�+'N� ��# 6  �SKe =��G� #� �IQ3F
�� 9�6  
��$ �� m? #� 

i=0;

while(!empty(Q1) && !empty(Q2)){

  x= delete(Q1);

  y= delete(Q2);

  if(x==y)  

    add(Q3, i);

}

1, 4, 62, 5, 67, 1, 41, 5, 3
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F6!� �� 9�j�� =6�+�I 
Z�- =�$ ��&� �? ��# D���

void func(node *list){

  if(list)

    if(list‐>next == null){

      free(list);

      list= null;

   }

  else

    func(list‐>next);

}

��  !" #$� �% ��& '()*�.��  !" #$� �% �+, -./ �" ��&.

��  !" #$� �% ��& '("*�.��  !" #$� �% ��& '��+,.
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 �8�< a� =6�+�I 
Z�- =�$ �� ��# D��� =��G� hO��g)�0� (. 
Z�- =�6'�� � . 
Z�- =�*'�� � gF
Z�? `
�� 

int func(node *list){

  if(list == null)

    return 0;

  else if(list‐>next != null){

    return list‐>info + func(list‐>next) + func(list‐>next‐>next);

  else

    return list‐>info;

�
��
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 نيست؟ به ترتيب وارد پشته شوند كدام ترتيب خروجي اعداد از پشته امكان پذير1و2و3و4و5اگر اعداد 

3و4و2و5و31  و4و2و1و45و5و2و3و11  و2و3و5و4
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F6!� �� 9�j�� ��&� �? ������ 
($� /� =�$ �� ��# D���

int func(node *root){

  if(root‐>left != null && root‐>right != null)

    return 1+func(root‐>le:) + func(root‐>right);

  else

    return 0

}

��  !" �.��0" �% 1+%� 2�3 ��& ���45.��  !" �.��0" �% 1+%� 2�6��7 *� 2�3 ��& ���45.

��  !" �.��0" �% 1+%� 8�� �(9 2�3 ��& ���45.��  !" �.��0" �% 1+%� 2�3 8�� ���45.
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�� M�NO �7��C 9�65

1�� :�% -��/ ��;� %<= �� 1+%� >, :(?�� ��?�� �% !�*�*� 1+%� @� 2�6<A� * 2�6<�(� B���(� �&�.

 ���45 ���� �� ������� �� 1+%� 2�6<6�(" B���(� %�push1�� 1+%� 2�G&�� ���45 �� ����� �3 .

 ���45 ���� �� ������� �� 1+%� 2�6<�(� B���(� %�pop1�� 1+%� 1��% >��6��7 ���45 �� ����� �3 .

1�� ��? I�/J" ��& '��+, ��& '��5 1��% 1�� 1+%� 2�6<A� B���(� %�.
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heapstackBSTqueue
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نيست؟كدام يك از گزاره هاي زير صحيح 

.درخت پوشاي بهينه براي يك گراف ممكن است يكتا نباشد

.در الگوريتم جستجوي عمقي گراف يالهاي مورد استفاده همواره يك درخت ايجاد مي كنند

ij  ماتريس  و ستون درايه سطر 
k

Ak را نشان مي دهند تعداد مسير هاي به طول حداكثر .

.در يك گراف بدون جهت تعداد رئوس با درجه فرد هميشه زوج است
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 �L
���nN1 �L
��� * �A��P" nN1!��Q��R nN1 �L
��� * �A��P" nN1!��Q��R 

 �L
���n �L
��� * �A��P" n!��Q��R nN1 * �A��P" nN1!��Q��R 
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نيست؟كدام يك از روشهاي مرتب سازي زير پايدار 

مرتب سازي هرميمرتب سازي درجيمرتب سازي ادغاميمرتب سازي حبابي
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 �C�A ���$J a� n6�7  �Y��N� �$ ��# D��� ����# �C6�H�I � ����# D��� 6V�� =��7� .

int func(int A[], int n){

  if(n==1)

    return A[0];

  else

    return (A[n‐1] + func(A, n‐1));

}

1-

�N��>� �R�+�

3,�� %�&�

 =�! bO �5 6�75 ���$� �&'�$+,-�Q1 � Q2 bO �O�7� � %��5 
8��$� �$ Q1 bO $� �{� n���� �� �$ Q2

675 �45.

2-3,��%�&� 



675 9���� =6�+�I 
Z�- /� $� �$ �� �J � 
8��$� �$ n��� =6�+�I 
Z�- �� �5 6�Z�+7� �&'�$+,-�. 3-3,��%�&� 

 /�max heap �6V �'(�� h���� � 6�#�Z� ��# =�6� 
Z�- #� heap6���&� o�$ �$ ).#� n���� �� �$ ��6��

6���+�� 
��$ �� m?(.

22 `@@ `@� `.. `g� `.� `gg

4-g,13%�&� 

6�Z�+7� h��5 $+< �� �$ ������ =#�� n��� o'�$+,-� .T�Y�� ��# ��6�� =��� 
Z�- =��� �$ o'�$+,-� �4�

6�!� i��&� �'($� $�'(�� /� �$+O �� �$ o'�$+,-� =��G� h���� � %�+&�.

5-3,�2%�&� 



 

  
 

وضعيت 

 کليد

 شماره سوال الف ب ج د پاسخ صحيح

 X    1 ج عادي 

 X    2 د عادي 

 X  3   الف عادي 

 X 4    ب عادي 

 X  5   ج عادي 

 X   6  الف عادي 

 X  7   ج عادي 

 X   8  د عادي 

 X 9    الف حذف با تاثير مثبت 

 X  10   ب عادي 

 X 11    د عادي 

 X    12 د عادي 

 X  13   د عادي 

 X   14  ب عادي 

 X 15    ب عادي 

 X  16   ج عادي 

 X   17  ج عادي 

 X  18   د عادي 

 X 19    ج عادي 

 X   20  الف عادي 

 X   21  ج عادي 

 X   22  ج عادي 

 X 23    ب عادي 

 X    24 ب عادي 

 X    25 د عادي 
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 �C� /JB $ dP *� ��R � dP �(A ��9! F ����� ����A /�� �
�( ��8S	 ��
 � 8�� ��7
 �� dP ��9! F�N�� �� YH^ �
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R=F+1n=(R=F)+1
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

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RFFR

RFRFn )(
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>−−

FRFR

FRRFn )(

5

)2

34

-

..

..

 ��8!� �'L� �C�),+,6,`,,F�� �� ��� /�� 
;��( �� *���80 KT���&
 ���� �'7E *� �� (���� �� ]: ��) I�	�	 �� �� 

.(�JL %8
�J( ���� �� ]: �� I�	�	 �� �� 
;��() ?��� ��jE ��O�� �'7E

+,6,,,),`,,`,6,),+),6,,,`,+,,),6,+,`

6

)234

-

....



 �N�$ �� �� /8
J�E �M�N ��� /�� �9��C �� *���80A �N�$ �� B?890 
� Y�8H	 

List→→→→next→→→→next=List→→→→next→→→→next→→→→next

List→→→→next→→→→next=List→→→→next→→→→next→→→→next→→→→next

List→→→→next=List→→→→next→→→→next

List→→→→next=List→→→→next→→→→next→→→→next
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J�E �M�N �� %�C F�N�� R��A �u���� �� Y��B� [��	

Void  func(Node * L)

{

          if (L!=NULL)

          {

                    func(L -> next);

                    cout << L ->info;

           }

}

DCBAABCDAAAADDDD

8

)234

-

....



?8�� 
� @�x
� /��0 �: /8
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int  func(Node * L)

{

        if (L==NULL)  return(0);

        else return(1+func(L -> next));

} 

.8
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      Node *m, *t;

      m=NULL;
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     {
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Void  func(Node * L)

{

          if (L!=NULL)

          {

                    func(L -> next);

                    cout << L ->info;

           }

}
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Node * func (Node * L)

{

      Node *m, *t;

      m=NULL;

     while (L)

     {

           t=m;  m=L;

           L=L -> next;

           m -> next=t;

     }

     return m;
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مرتبه اجراي الگوريتم زير چيست؟

X = 0;

For ( j = 0; j < n-1; j++ )

       For ( k =n-1; k >= j+1; k-- )

            X ++;   

2o(log )no( )no(2 )n2o( )n

1
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پيچدگي عمل درج و عمل حذف را از ليست پيوندي به ترتيب برابر كدام گزينه است؟ 

( ) , ( )o n o n( ), (1)o n o(1), ( )o o n(1), (1)o o

2
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-
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كدام روش براي ذخيره ماتريس هاي پايين مثلثي مناسب تر است ؟

ليست پيوندي يك طرفه ماتريس اسپارس                                     

ليست پيوندي دو طرفهآرايه يك بعدي                                          

3
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AAAArowrowrowrowcolcolcolcol float A ستون به صورت  سطر و  با  فرض كنيد آرايه   [row][col]cccc تعريف شده باشد،اگر++  در زبان

floatfloatfloatfloat  به روش ستوني توسط كدامA  [i][j]  ،چهار بايت اشغال كند آنگاه آدرس باشدو هر200آدرس پايه اين آرايه برابر

يك از روابط زير به دست مي آيد؟

    (i*col+j)*200+4    (j*col+i)*200+4

    (i*row+j)*200+4    (j*row+i)*200+4

4
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infixinfixinfixinfix  عبارت /-/a*bcdg كدام است ؟ 

(a/(b*c)-d)/g                                  a/(b*c)-d/g

(a/b*c-d)/g (a/(b-c)*d)/g
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 در خروجي نمايش داد ؟    نمي توانكدام يك از گزينه ها را .  را به ترتيب وارد پشته مي شوند 6 تا 1اعداد 

                     132546215364

                   654321                  123456
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nnnn  بيان كننده خالي يا پر بودن صف است؟ 5=كدام گزينه در ساختار يك صف حلقوي با 

F=1,R=0:  و پرF=3,R=3: خالي         F=0,R=4: و پرF=0, R=5: خالي

F=0,R=4:  و پرF=1,R=0: خاليF=0, R=1:  و پرF=0,R=0: خالي

7
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 همنام با نام كلاس پشته تعريف مي شود كه به آن()stack تابعي به نام ++cبراي پياده سازي كلاس پشته در 

 انجام مي شود ؟                   ()stack  كلاس گويند كدام يك از عمل هاي زير در سازنده (constructor)سازنده 

                                                              

تست پر بودن پشته                                                       

top پشته                                                  مقداردهي اوليه 

هيچ جمله اي نمي آيد

تست خالي بودن پشته  

8
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qqqqssss قطعه برنامه زير چه داده اي را در خروجي چاپ مي كند؟.  را در نظر بگيريد پشته خالي صف خالي 

Cin>>n;

While (n) 

{ 

q.Add(n%10);

n/=10;

}

While (!q.is Empty ())

m=q.Delete();

if(m!=0) 

s.push (m);

while (!s. is Empty ()) 

cout<<s. pop(). 

n را از چپ به راست تا قبل از اولين صفر در خروجي چاپ مي كند ارقام  .

n را حذف كرده و آن را در خروجي چاپ مي كند ارقام صفر 

nرا مقلوب كرده و پس از حذف ارقام صفر آن را در خروجي چاپ مي كند 

nرا در خروجي چاپ مي كندمقلوب 

9
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تابع زير چه عملي را انجام ميدهد؟                                                                             

List    x(node*L)

{

    if(L!=null){

          x(L-->next);

         cout<<L-->info;

}

}

ليست را مرور مي كندليست پيوندي را از آخر به اول چاپ مي كند

ليست پيوندي را معكوس مي كند. محل دو عنصر در ليست را جا به جا مي كند

10
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براي اضافه كردن يك گره به يك ليست پيوندي دوطرفه چند جاي گزيني لازم است؟                                       

1234

11
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حاصل قطعه كد مقابل كدام گزينه مي تواند باشد؟

P=first;

Sum=0;

While(p!=null){

If( p info %2==0)

Sum=sum+p info;

P=p next;

}

→

→

→

تعداد گره هاي ليست را شمارش مي كند                

مجموع عناصر ليست را محاسبه مي كند                     

.                         گره هاي كه داراي عناصر زوج هستند را جمع مي زند

.مقادير گره هاي ليست را با اعداد زوج جايگزين مي كند سپس جمع مي زند

12
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قطعه كد زير چه كاري را انجام ميدهد؟  

 

P=get  node (); 

p -->info=x;

p-->next=start;

start=p;

درج در انتهاي ليست                                        درج در پشته پيوندي                                           

درج در ابتداي يك ليست غير تهيدرج در صف پيوندي

13
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 باشد تعداد  گره ها با درجه6 باشد وتعداد گره ها با درجه دوبرابر 17 تعداد كل گره ها 2اگر در يك درخت با حداكثر درجه 

:يك برابر است با 

5432

14
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حداقل تعداد عناصر يك درخت دودويي كامل كدام است ؟

12415

15
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HEAPHEAPHEAPHEAP بودن يك درخت دودويي كدام است ؟دوشرط

.مقدارد داده موجود درهر گره از داده موجود درفرزندانش بزرگتر است+  پر بودن 

.مقدارد داده موجود درهر گره از فرزند چپ بزرگتر واز فرزند راست كوچكتر است+ كامل بودن 

.مقدارد داده موجود درهر گره از داده موجود درفرزندانش بزرگتر است+ كامل بودن 

.مقدارد داده موجود درهر گره از فرزند چپ كوچكتر از فرزند راست بزرگتر است+ پربودن 

16
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كاربرد درخت جستجويي دودويي چيست؟

.پيمايش پسوندي آن سبب مرتب شدن داده ها مي شود.پيمايش پيشوندي آن سبب مرتب شدن داده ها مي شود

.پيمايش سطحي آن سبب مرتب شدن داده ها مي شود.حذف داده ها ي تكرارري از يك ليست

17
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كدام گزينه الگوريتم مرتب سازي رانشان ميدهد كه ازلحاظ درجا بودن مانند هم هستند؟

انتخابي و سريع وادغامحبابي و سريع و ادغامي

هرمي و انتخابي و سريع درختي وادغام وانتخابي

18
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در مرتب سازي سريع دومين دو عددي كه جاي آنها با يكديگر عوض مي شود كدام است؟

75 و 70 و 65 و 84 و 98 و 78 و 100 و 93 و 55 و 61 و 81 و 68

98 و 8461                        و 68

84           و 6881                                 و 98

19
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........در گراف مقابل نتيجه جستجوي عمقي برابر است با

                                                                                    

  

abdecgfh abcdefhg abdecfhg abecdfgh 

20
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nnnnBinaryBinaryBinaryBinary searchsearchsearchsearch  براي يك مقدار خاص جستجو كنيم    را با استفاده از الگوريتم )  خانهبا (اگر يك ليست مرتب شده 

تعداد دفعات مقايسه چه خواهد بود؟ 

3o(n )2o(log )nn
o( )

2

 2o(n )

21
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:  برابر است با rec(3)مقدار برگشتي:  تابع بازگشتي زير را در نظر بگيريد 

Int f (int n)

{

If (n=1)

return 2 ;

else

return (f(n-1) * f(n-1)) ;

}

481216
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بعد از يك مرحله اجراي مرتب سازي سريع، ارايه چه شكلي پيدا مي كند؟ . ارايه زير را در نظر بگيريد

 25 57 48 37 12 92  86 33

25 33 48 37 12 92 86 57 25  48  37  12  57  86   33  92

12 57 48 37 25 92 86 3325 57 48 37 12 92 86 33

23
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: برابر است باb*c-d/e*g+h*(a-)عمق درخت دودويي معادل با عبارت محاسباتي   

4567

24
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كدام گزينه نادرست است  ؟

.درهيچ درخت عادي گره صفر وجود ندارد

.درهر درخت تعداد يالها يكي كمتر از تعداد راس هاست

i 2 ام برابر بيشترين تعداد گره ها روي سطح 1i
−

nnull 1n برابر  گره تعداد اشاره گرهاي دريك درخت دودويي با تعداد  +

25

�

�

�

�

-

.

.

.

.

+),  EF��#$ �� ��G ��� ����-$� ?
�� ;�.�� <	������ G� ���H	�� �� .

 6��1  I�8bee � disable+����)� ?�� E� �� .

L s i a e d b �	 ��� 

�� @ � R B @ � ���S( ��+>(

1-

�#��3( 6T���

�,@����0 

U+,  EF��#$ �� ������ ?
�� ��� V�� E  +)=��,� �>��( 2-�,@����0 

+),  �G�� ���)W ��  �X �����1�2 /��( � E	3W ���� ���	
��. 3-�,@����0 

.                              الگوريتم بازگشتي، براي سري فيبوناچي  را نوشته و مرتبه اجرايي آن را محاسبه نماييد 4-�,@����0 

آيا اين الگوريتم پايدار است؟     . الگوريتم مرتب سازي درجي را نوشته و پيچيدگي زماني آن را محاسبه نماييد
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n+m)max( nm +n+m01
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nm +
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L?�
 5��U�� ;� �# ?	�P >�"+.# �� � V���� ?	�P �� "�I !I�� D+"� !�� ;�����	
 I
 �,�
.$ �4.,W,X

quick sortHeap sortInsertion sortMerge sort
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كداميك از الگوريتم هاي زير براي تهيه درخت پوشاي كمينه مورد استفاده قرار مي گيرد؟

جستجوي عمقيديكستراپريمجستجوي عرضي

٣
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كداميك از الگوريتم هاي مرتب سازي  زير پايدار است؟

هرميدرجيانتخابيسريع

۴
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 عنصري نياز به يك آرايه كمكي به همان اندازه دارد؟nكداميك از الگوريتم هاي زير براي مرتب كردن يك آرايه 

درجيحبابيادغاميانتخابي

۵
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كداميك از روش هاي مرتب سازي زير در ليست مرتب بهترين عملكرد و در ليست نامرتب بدترين عملكرد را دارد؟

هرميدرختيانتخابيحبابي

۶
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-
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در روش مرتب سازي ...... ، ركوردهاي با كليد مساوي به همان ترتيبِ قبل از عمل مرتب سازي نگهداري مي شوند.

پايدارغير درجادرجاغير پايدار

٧
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 را  به عنوان عنصر لولا در نظر بگيريم، كداميك از گزينه هاي زير مي تواند9در ليست زير اگر عنصر اول يعني عدد 
خروجي مرحله اول الگوريتم مرتب سازي سريع باشد؟
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كداميك از عوامل زير در زمان اجراي برنامه مهم تر است؟

نوع كامپايلرسرعت سخت افزار

تركيب داده هاي وروديپيچيدگي زماني الگوريتم
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 ) است؟LIFOدر كدام ساختار، ترتيب ورود و خروج دادها به صورت  آخرين ورودي اولين خروجي (

پشتهصف حلقويصف اولويتصف دوسويه
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در كدام روش، درج عناصر به هر صورتي امكان پذير است ولي در موقع حذف، عنصر با كمترين اولويت حذف مي شود؟

صف اولويت صعوديليست پيوندي دوطرفه

صف اولويت نزوليپشته
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در كدام نوع درخت، همه گره ها به جزء گره هاي سطح آخر دقيقا دو فرزند دارد؟

درخت دودويي كاملدرخت مورب

درخت پردرخت جستجوي دودويي
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 برابر است با :heapپيچيدگي تابع درج يك عنصر جديد به درخت 

)(nO)1(O)(log nO)log( nnO
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 چند درخت جستجوي دودويي مي توان ساخت؟1،2،3با مقادير 

6453

٢٢

����

-

....

L.�� �� )�s*
 !��� E: "�I .� E=�|

q = getnode();

q →→→→info =x;

q →→→→next = p→→→→next;

p→→→→next = q;
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کلید وضعیت صحیح پاسخ د ج ب الف سوال شماره

1 عادي ب X 1
2 عادي ج X 2
3 عادي د X 3
4 عادي الف X 4
5 عادي ب X 5
6 عادي د X 6
7 عادي الف X 7
8 عادي ج X 8
9 عادي الف X 9
10 عادي د X 10
11 عادي ب X 11
12 عادي ب X 12
13 عادي د X 13
14 عادي ج X 14
15 عادي د X 15
16 عادي الف X 16
17 عادي ج X 17
18 عادي ب X 18
19 عادي د X 19
20 عادي الف X 20
21 عادي ج X 21
22 عادي د X 22
23 عادي ب X 23
24 عادي الف X 24
25 عادي د X 25
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کلید وضعیت صحیح پاسخ د ج ب الف سوال شماره

عادي ب X 1

عادي ج X 2

عادي د X 3

عادي الف X 4
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عادي د X 22

عادي ب X 23
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عادي د X 25








































































	
	
	

	



