
 





















































�� 
�� ����� -@�� ����� Q� �� R�5 !� ����S OT! O?.�� U�� �� V R�5 !� E�5�P ��:

36

1

3

1

6

1

6

3

1

(���

-

....

�\�( ) 3/0=AP!( ) 2/0=BP !2/0)( =BAp Y�]�#-@��( )ABP �� 
�� �����:

�/���/���/���/��

2

(���

-

....

 O' �5��7 ��120
3

=pn Y�]�# -@��








3

n
�� 
�� �����:

	������
��

3

(���

-

....

 R�5 !� E�5�P ��ΧY�]�# -���]� �^� �� Z?�" ���-"#�� 
��X" ��( )ΧV�� 
�� �����:

	���

4

(���

-

....

�� 
�� ����� �]N�B ��!� &\ _��` Z���P 6�%�5 ��:

λ

1
3+

λ

1λλ

5

(���

-

....

 -.' �!�� �� �� OF��@ �0A@ O?.�� U�� ��+/++( Z�� �� O?.�� U�� �� -@�� �" ,+++�!�� ��  OF��@ �[� !� %� ��� �[� 

�� 
�� ����� -..?�:

�/
��/���/
�/�

6

(���

-

....

 E�5�P ��(,+ �b'�-� O' Z�� U�� �� R�5 ��� (< �-� ��� ,�� 
�� ����� ��@ Y-�� :

�/��
�/����/��/�

7

(���

-

....



e
�� f�J7 ���" 8�-'

 
� ����� ��N � ���� P � q��� �� 
 !" �� #$%�� %� ���& '$()� ���*+,-�� .,/(+ #$%�� *01,� (2� 
� 3$��+ .

 
�  ����� ��N � ���� p��� 5���6 #$%�� ��(� ���& '$()� .,/(+ #$%�� *1,� (2� 
� 3$��+  .

 �78�9 ��,-:; '$(< .,/(+ #$%�� ��
��� .

��� =+,$��� > ?/ �*@ �,AB/ C�(D+�.

8

(

�

�

�

-

.

.

.

.

 O @9\ U�� �� ���-�%�" �/@ �� �� D�� 
�[5�� Z�]���"c+m
�� Y-@ h�i  . O���� )�((Y����� j�kJ5 ���� ���5 


�� Y-@ 8�T� ��% K�@ O� �� D�� 
�[5�� ���>i� . fI� �� ��"%# Y��"#c�� 
�� ����� -7�� :

cc/=! c;/c! d(/M ! cd/d ! c</, ! c; ! =M/; ! ==/, ! c+/= ! c=/, !   c*/=

( )

( )

( )

( ) 23/110

20/211

28/210

81/111

25/0

25/0

05/0

05/0

=

=

=

=

t

t

t

t

E�/%F G�,/F���:A!+ �� (2� H(I � .E�/%F G�,/F���:A/ �� (2� H(I � .

E�/%F G�,/F���:A!+ �� (2� H(I �.E�/%F G�,/F���:A/ �� (2� H(I �.

9

(�

��

-

..

..

��-k" �� ����� ! �!�H" O���� ��� l�����! O' �5��7 �� �!�H"�� ��� l�����! �� OF"�T �� �� Z�]���" ������ ��"%# ��

(++ ��@  3��>\  . �� 
�� ����� C� &" l�����!:


��
�
�����JA+ �I,� K,LMN�

10

(���

-

....

��"%# ��µµ
210

: =Hm��k" ��µµ
211

: ≠H�� 
�� ����� ��"%# Y��"# �� l�����! ������ h�i ��:

 
/

/

S

S

=

=

2
1

2
2

351 64

250 22
!  6

2
=n! 7

1
=n

95/4−516/0−��
/��/�	


11

(���

-

....



 QX� O� )� �� O���� !� ��(, C� &" l�����! �� 06/6811
2

=S p
 ��� Z�]���" !75/451

1
=Χ!

42/483
2

=Χ  ��.��G� O�7�i Mc�� 
�� ����� �� Z�]���" m`�[5 ���� -7�� ):074/2
25/0

=t(

( )20,10−( )38/20,54/101−( )35/13,04/90−( )35/23,44/10−

12

(���

-

....

e
�� f�J7 8�-'

 E�/%� �� ���%F 
"��t��� P)-J/ 
B/," ��*B� .

 G�,/F %� �QJ+ E�/%F ��t��:A/ G�,2-�� .

��� E�/%F E��� E,!R S�� T�+ �,?&.

*1,QA/ ��� UAD� (2� H(I 
� �+,/% (2� H(I �� .,!-V� .�� T�+ �,?&.

13

(

�

�

�

-

.

.

.

.

 �� nD ! ��@ �-"# ��-F5 ��% U!-T(<+ ��i O� n��5 O?� E�5�P ��� a ! b ! c-�-�" ��&� ��  .��@ 
�H� �!�H5 Y��"#

 fI� �� nD !c�� 
�� ����� -7�� :

a b c

 ��@ c+ =; cd

nD c (= (<

�/	��� ��,J/ ,R �QJ+ � .�/��JA+ ��,J/ ,R �QJ+ � .

�/WW��� ��,J/ ,R �QJ+ � .�/��JA+ ��,J/ ,X-QJ+ .

14

(�

��

-

..

..

 ��*d+ R�5 
[T )� ���"%# ;= �-� �� ; ! ,= �-� O�5�" ((
�� Y-@ Y-��&"  . fI� �� R�5 ���� ���k " ��"%#c

�� 
�� ����� -7��:

�/��
/���,��/�

15

(���

-

....



e
�� f�J7 ���" 8�-'

�� �� E�/%F ���%� 
"��( )1−rc���.

 
0/�� �� E�/%F 3$ ,� C��(-/ �� �� 
0/�� 3$ E�/%F 3$z*1,� �/.

��(7A/ G�,2-�� G*1 UADZ� �� �� %� ��� 3$ %� (-;��� ���%F 
"�� 
� �����/ ��.

��� ���*+,-�� .,/(+ #$%�� %� P)-J/ �,R(A[-/ #!" �� �� #$%��.

16

(

�

�

�

-

.

.

.

.

 �00A5 ��.��� )� ��=c ! ����" ���i� -7�� (+ ���� ���% ���# -7�� c+-. H� U��  . �\�=+
'�@ ���i� -7�� 

 ���� Y-..'c+ ���� O' �5��7 �� V���\ E�A �� 6�T %� �[� )� ! -���� Z� U��c+�N�� �� OB �� -@�� O @�� Z� U�� 

e��� -���D ��"

�/��/��/	��/W

17

(���

-

....

�� 
�� ����� �]N�B �!� &\ _��`:

m

m
2

2

4

m
m

2

3
3

2

4

m

m

3

2

3

m

m

18

(���

-

....

�� 
�� ����� �\-�&' ��!� &\ _��` ��% ��� Y��� O� OT�5 ��:

(+!<!;!*!,


/����/��

19

(���

-

....

 ��% U!-T O� OT�5 ��Q
1

�� 
�� �����:

�� O �� f

d,2d+ c

dc2d* (<

d<2dd =,

;(2dM ,;

;=2;, <

��/W��/��
/��	/�

20

(���

-

....



�� 
�� ����� l�����!:

ΧΧ −
22

Χ−Χ
2

Χ−Χ
2

ΧΧ −
22

21

(���

-

....

�� 
�� ����� �����s5 _��` ��% ��� Y��� ��:

c !(<!(+!(c!*!;!d!(,

�/�
��/��/��/�

22

(���

-

....

log
N

e
�� 
�� ����� :

log
10

N

elog
10

10
N

log
10

N

log
10

303/2
N

23

(���

-

....

 ����� Q ���]N %� Y��[ �� ��6758/004182/0�� 
�� �����:

��/���/�������/���/�����

24

(���

-

....

%� 
�� ����� O �� �!-�:

G��� 5$(� 39�� %� G��� 5$(-;��� K�,2�5A$,6*V\],� *V

5A$,6 � ],� *V ^��-/�8��-/ 
-�� �� �],� *V �� 5A� K�,2�

25

(�

��

-

..

..

�����24-6 −<Χ�� 
�� �����:

2<Χ2>Χ2=Χ

2

1
>Χ

26

(���

-

....

 f�J7 8�-'e
H��

��� C,� �+���(I 5; � 6 E,!R �+���(I �0D0/.

*1,� (� P$�N _9 �!� S� (;� ��� ���� 
� 
8�9 �0D0/.

��� 
-�� 
 �,I ^�� ` 
-�� ^��-/.

��� 
-�� �],� *V %� (-!� �+���(I E,!R �B!a� �+���(I.

27

(

�

�

�

-

.

.

.

.



 Z�]���"(+ Y��� ,c �-� �\� 
�� (+�� 
�� ����� Z�]���" Q����� Oi�`� �� Y��� Z�� O� �� :


��	/���/����

28

(��� ....

 Y��� �-��! !� R�� )� %� ���X&��� �\�(; Y��� �-��! O� R�� %� ! (c R�� %� ! = Y��� �-��! (,U-F" -���� _H' 

3!� %� !� 8�5.............................�� 
�� ����� ! O���J":

��*0R 5A7+,A/
��+%� 5A7+,A/
�/



��*0R 5A7+,A/
�/

��,JV 5A7+,A/
�

29

(�

��

-

..

..

�� 
�� ����� O���" ��% ��� Y��� ��:

c!  (<!c!(c!((!;!M!(,


�W



/�

30

(���

-

....















































 ���� ��� 	
��
 ���� ��
�� 1-

�4��50 �6���

',3>8��� 

 ���� ��� 	
�
� ���� ������� 2-',3>8��� 

��� ( ���� ��� 	
��� ���� �����

� ( ���� ��� 	
��� ���� ��
��

3-',3>8��� 

 ���� ��� ! 	
� ��� ���� "�# 4-',3>8��� 


���% ��?@���A 

/k log n= +1 3 3

xi fimi
x x

n n
= =
∑ ∑

 $�� ��%&'  /��%)� *+,-.!�/  ���%)� *+,-012=$�� ��4

                                    

i i i

g

n n

i i

x f m

x x
n n

= == =

∑ ∑
1 1

( ) ( )p r r
H ( w)x wx

+
= − +

1
1

M M
M

n
Fc

Md L l
f

−
= + ×2

i

i i

g

n k

i in k
i i

i
i i

( x ) ( f m )

x f m
n n

S S
n n

= =

= =

   
   
   − −
   
      = =
− −

∑ ∑
∑ ∑

2 2

2 21 1

1 1

2 2

1 1



i i
i k

i i
i

p(S )p(A S )p(AB)
p(A B) p(S A)

p(B)
p(S )p(A S )

=

= =

∑
1

r r

n nn! n!
p C

(n r)! r!(n r)!
= =

− −

2 2 2( ) ( ) ( ( ))( )
x

x

XP X x E X E X

x

E xµ σ= = −= =∑

( ) 2( ) n x n xp x C P q E X np npqx xσ−= = =

( ) ( ) ( ) .
!

k N kx C Ce Kx n xp x p x E x n
Nx NCn

µµ −−
−= = =

2 . . .
1

K N K N n
n

N N N
σ

− −
=

−

10, 0
( )

0

xe x
f x

otherwhere

λλ λ µ σ
λ

− > >
= = =


                                           

1

( )

0

a x b
f x b a

otherwhere


< <

= −


2( )2( )
2 12

d c a b b a
p C x d X

b a
µ

− + −
≤ ≤ = = =

−

    
21

1 2

2 2
2 1 2( )x x

n n

σ σ
σ − = +           .

1x

x N n
z

Nn

µ σ
σ

σ

− −
= =

−



F
�� ����G# HA ����� H��I��J K� �� L"M "�4�N �'�BO# �7)

�� ������ ���� � �� �	
��
���
����

1

*���

-

....

 ;�����#�9�1 2, ,..., nx x x �� �����x ��"G# "M��  
1( )n

ii x x= −∑F 
�� D�"J  

  �� ��
 nxn     

2

*���

-

....

 ��"��?# �� H���� S�����).. )*/ ) .- ) *< ) *- �� 
�� �����  :

 ��,� �� ����,�

3

*���

-

....

F "1J �# ����TN HA �8?��� ����� ���0# U��O�� V:�1J :J L��� H� ���8?��� ����� 7� �9�

 !"# 
$ %& '(��')& 
�� ��**+�

 !"# 
$ %*�,� �� �- !"# 
$ %& '(�� ��

4

*�

��

-

..

..

"#   HW��� �9� >  H���# >                F 
�� H���A ���)��Y Z�7�N "M�� ���C��   ;�����#

 .�� /0 �- �1"0.�� .��� �- �1"0.�� 2��,�$ 3�4"�5��)�$ 
61"0

5

*���

-

....

 ����� ;�����# �9�.- ����� �8?��� *< ����� S�����) ) .- [C�"� "M�� 
8

9
F "���9 �# ���C �� L7�� HA �� ��"��?# 7� 

��)�(���)�(����)�(����)�(�

6

*���

-

....

�� 
�� ����� ��"��?# H���# ��7 \)"! ��:

]/3-/ ,/3]/ ./3,/ */3./ ��G�^

  .. ,/ ]/ < ���)��Y

�9,:; ��,� ��,���:,:;

7

*���

-

....



�� 
�� ����� ��"��?# H���# ��7 \)"! ��:

]/3-/ ,/3]/ ./3,/ */3./ ��G�^

  .. ,/ ]/ < ���)��Y

"# ��"G#) ��� (F
�� D�"J

�� �9�� ��,�

8

*���

-

....

 ;�� 7�6F :�1J Q�@(�� �?1# K� ) �)�0# K� V S�`� K� ���N �# a�N�(� b��^ "1A H� �� H>�! �� L"11J 
J�M �R� 

 �9�  �� ;��:9

9

*���

-

....

  �9�
1 2 3

( ) , ( ) , ( )
4 3 4

P A B P A P A B′= = =∩ ∪ ��"G# V"M�� ( )P BF 
�� D�"J  

1

3

1

4

2

3

3

4

10

*���

-

....

 )� H�)� \)"! H� H!�N ��( | )P D B �� 
�� �����:

D C

/,. /,] A

/,,. /,/< B

9,;  9,�    9,�9,��

11

*���

-

....

 ����� �� L�����I,F 
�� �"GA "M�� �>g K� ) �(I� )� H�1�� \��(�� "1(>� "�7�Y ) "������ �(I� ) �>g \��(��(

4

8

1

8

2

8

3

8

12

*���

-

....

 �Y�h ��] ) "�R� L� # -L� # )� �� H�1�� \��(�� :�1J �# Q�@(�� �% 7� L� # )� U��BN H� ���� ��!) L��� L� # 

F 
�� �"GA "1M�� i����

1

6

4

9

5

18

2

9

13

*���

-

....



 �9�
1 3

( | ) , ( )
3 14

P B A P A= =��"G# "M��  ( )P A B∩F 
�� D�"J

1

14

3

14

1

3

1

7

14

*���

-

....

 �9�A ,B ) ��97�� �� "#�?�g )�  ( ) 0.5 , ( ) 0.4P B P A= =K� D�"J "M��  
����� F 
�� 

( ) 0P A B =∩( ) 0.2P A B =∩

( ) 0.9P A B =∪( ) 0.6P A ′ =

15

*�

��

-

..

..

 �9A ,B  )  [G(># "#�?�g )�  ( ) 0.5 , ( ) 0.4P B P A= = �� 
�� ����� "#�?�g )� 
��(!� \��(�� "M��:

9,�9,:9,;9, 

16

*���

-

....

 ��"G# ��7 \��(�� Z�7�N  \)"! ��KF "M�� �# �"GA  

X 3. 3* . ,

( )P x /,, .K31 /,. /,*

9,�9,;9,�9,�

17

*���

-

....

 �Y��BN ��T(# ;�����# ��7 \��(�� Z�7�N  \)"! ��XF 
�� D�"J  

X 3. 3* . ,

( )P x /,, .K31 /,. /,*

   <9,�  9,��,;9, 

18

*���

-

....

 �Y��BN ��T(# �9�X ;�����# ����� ] S�����) ) ]6 ���0# U��O�� ) ;�����# L���% "M�� y=3x+2F 
�� D�"J a�N�N 

�� ����� ����� �:���  ���

19

*���

-

....

 S�����) "����� �E� �� �� ��7 \��(�� Z�7�N \)"!XF 
�� D�"J  

X 3* * .

( )P x /,. /,, /,-

�,��,���,��,� 

20

*���

-

....



 �Y��BN ��T(# �9�X ����(#��g �� �� H��! )� Z�7�N ����� n=3 , p=0.7 "M��   P(X=0)F 
�� D�"J 

 9, 9,�;  9,9�;9,9 

21

*���

-

....

F "������ :� �� ���0# U��O�� ) ;�����# Z�7�N D�"J ��


����=��">�� �	�? �!@�$��

22

*���

-

....

 H� ���8?���*/"�� �# w��g �� H1�x9 �� A \���  . \��� �� H� 
��� w��g  \��(��/,.- 
�� .w��g ��"0N ;�����#

F 
�� �"GA 
��� ���

���,��,�

23

*���

-

....

 ;�� 7�< "�� L"M ���� �� H>�! H� HJ ���"# , U��BN H� �9� "11J ��� 
J�M ��M�R� ]\��(�� :�1J Q�@(�� ��"# 

 H�1��.F 
�� �"GA "1M�� L���� 
J�M ��"# 

9

14

17

70

30

70

3

14

24

*���

-

....

 ;�� 7�< "�� L"M ���� �� H>�! H� HJ ���"# , U��BN H� �9� "11J ��� 
J�M ��M�R� ];�����# V:�1J Q�@(�� ��"# 

F
�� �"GA "11J ��� 
J�M H>�! �� HJ ����"# ��"0N

�,��,���

25

*���

-

....

 
��� �� �� ;���g Z�7�N �� y��(# ��W�*. "��M �# ;�x1� z�g ���) [��#�N�  . �� H�1�� \��(��*- HG�C� .[��#�N� 

F 
�� �"GA "��M ���)

-3
12e-3

e
-3

4.5e-3
e 3

26

*���

-

....

 ;�� 
I��1�� Z�7�N ����� �(J�M ���= )    3* 
�� .F 
�� �"GA ��E(�� ���# ��� y��(#

�,��,���

27

*���

-

....

 ;�����# �� ����� Z�7�N {��� �� �1�M�# ���0N �"#*
�� 
���  . 7� �(�J ����(�� ���0N �"# H�1�� \��(��.
��� 

F 
�� �"GA "M��

11 e
−−1

e
−21 e

−−2
e

−

28

*���

-

....



 �9�X H1�x9 D�"J "M�� H(���g �Y��BN ��T(#    
�����F
��

( ) 1 ( )P X a P X a≤ = − <( ) ( )P a X b P a X b≤ ≤ = < <

( ) ( )P X a P X a≤ = <( ) 0P X a= =

29

*�

��

-

..

..

 ;�����# �� \�#�� Z�7�N ����� �� H��I��J ���9��J ;�,- ���0# U��O�� ) */
�� \��   . 7� ��� ���Y� �9�--\�� 

 F"M "1���I H(>?�7�� ���9��J 7� "2�� "1A V"��M H(>?�7��(0 2) 0.4772P Z≤ ≤ =

9/ ;;�9/ �;;�9/����9/9���

30

*���

-

....

 �9�X ;�����# �� \�#�� Z�7�N ����� �Y��BN ��T(# *- S�����) ) .- L"M ���"��(�� ��"G# V"M�� X=10F
�� D�"J 

<��9/�<9/�

31

*���

-

....

�9�(0 0.5) 0.1915 , (0 1) 0.3413P Z P Z≤ ≤ = ≤ ≤ = "M�� . ��"G#( 1 0.5)P Z− ≤ ≤

F
�� �"GA

9/�� �9/����9/�:;�9/��9�

32

*���

-

....

 ����� �� H0#�! S�����)<*
��  . L7�"�� H� �Y��BN H���� ����,=F
�� �"GA H���� ;�����# ���0# U��O�� 

9

4

3

2

1

4

81

6

33

*���

-

....

5/"1(>� ��# ���#7�� ��"1#��J "2��  . �Y��BN H���� K� ��*-/ �� H���� 
�>� S�����)  L�R� PF
�� D�"J  

9/9�;�9/9��9/99�9/9�;

34

*���

-

....

F
�� ���9 L7�"�� ���� ��( � �� �9|�) ����� {��G# D�"J 

�� �	
���� ����
����
���

35

*���

-

....

  

                 /k log n= +1 3 3

	�� ���ار                                                     ��
 ��ر�
	�� ���ار                   –�


ل رد�= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ � 
ت��اد رد� ه�                          



n n

i i
i i

g

xi f m

x x
n n

= == =

∑ ∑
1 1

( ) ( ) ( )p r rH w x wx += − + 11

( )
M

n

M M

Fc
Md L l

f

−
= + ×2

n k

i i in k
i i

i i i
i i

g

x f m

x f m
n n

S S
n n

= =

= =

      
      
      − −   
   
      = =

− −

∑ ∑

∑ ∑

2 2

1 12 2

1 1

2 2

1 1

( )
( )
( )

( )
( ) ( )

( ) ( )
i

i

i

i k

i
i

P S p A SP A B
p A B p S / A

P B
P S p A S

=

= =

∑
1

( ) ( )
n n
r r

n! n!
P C

n r ! r! n r !
= =

− −

( ) ( ) ( ) ( )( )x x
x

E X X P X x E X E Xµ = = = σ = −∑
22 2

( ) ( )n x n x
x xP x C p q E X np n pq

−= = σ =2

( )
xe

P x
x!

−µµ
=

( ) ( )
k N K
x n x

N
n

C C K K N k N n
p x E X n. n. . .

N N N NC

−
− − −

= = σ =
−

2

1



 

( )
( )b ad c a b

p c x d X
b c

−− +
≤ ≤ = µ = =

−

2

2

2 12

   

  

( )
xe

f x
−λλ

= 
 0

µ = σ =
λ

1

                                                                                                                                             

( )x x
n n

σ σ
− = +

σ 2 2
1 2

1 2

1 2

2

                   x
x N n

Z .
Nn

− µ σ −
= σ =

σ −1

/ logk n= +1 3 3
بزرگترين مقدار–كوچكترين مقدار                                                                                     
طول رده   =       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                                                                                                                            

         تعداد رده ها                                                                                            
n

i
i

x
X

n

ΣΣΣΣ
== 1

n

i i
i

g

f m
X

n

ΣΣΣΣ
== 1

( ) ( )( )
p r r

H w x wx += − +
1

1

M M

M

n
Fc

Md L
f

−
= + × �2



( )
[ ]

n

n i
i

i
i

x
x

nS
n

ΣΣΣΣ
ΣΣΣΣ =

=
−

=
−

2

2 1

12

1

( )
[ ]

k

k i i
i

i i
i

g

f m
f m

nS
n

ΣΣΣΣ
ΣΣΣΣ =

=
−

=
−

2

2 1

12

1 

( )
( / )

( )

P AB
P A B

P B
=

( ) ( / )
( / )

( ) ( / )

i i
i k

i i
i

P S P A S
P S A

P S P A SΣΣΣΣ
=

=

1   

!

!( )!

n

r

n
C

r n r
=

−                  

!

( )!

n

r

n
P

n r
=

−

( ) ( )
x

x

E X X P X xµ = = =∑
                               

( ) ( ( ))
x

E X E Xσ = −2 2 2

  

                                                x npqσ =2
       

( )E X np=
                      ( )

n x n x

x x
P C P q

−=



 
( )

!

x
e

P x
x

µµ −

=
                                 

( )
k N k

x n x

N

n

C C
P x

C

−

−=

. . .
K N k N n

n
N N N

σ
− −

=
−

2

1                          
( ) .

K
E x n

N
=

( )

.

a x b
f x b a

o w


< <

= −


1

0

 

( )b a
X

−
=

2

2

12                

a b
µ

+
=
2                

( )
d c

P c x d
b a

−
≤ ≤ =

−

                
,

( )
.

xe x
f x

o w

λλ λ− > >
= 


0 0

0

x
Z

µ

σ

−
=

                 
µ σ

λ
= =

1

( )x x
n n

σ σ
σ − = +

1 2

2 2

2 1 2

1 2

                                      
x

N n

n N

σ
σ

−
= ×

−1
 



 

 و���� ������� 
���ره ��ال ا�� ب ج د ��� 

 د ��دي 1
 

X 
  

1 

 X ب ��دي 2
   

2 

 ج ��دي 3
 

X 
  

3 

 ب ��دي 4
  

X 
 

4 

 د ��دي 5
 

X 
  

5 

 ا�� ��دي 6
   

X 6 

 ب ��دي 7
  

X 
 

7 

 ا�� ��دي 8
   

X 8 

 X ج ��دي 9
   

9 

 ج ��دي 10
 

X 
  

10 

 د ��دي 11
   

X 11 

 X ج ��دي 12
   

12 

 ا�� ��دي 13
   

X 13 

 ا�� ��دي 14
  

X 
 

14 

 ب ��دي 15
  

X 
 

15 

 د ��دي 16
   

X 16 

 ا�� ��دي 17
  

X 
 

17 

 ج ��دي 18
 

X 
  

18 

 ب ��دي 19
  

X 
 

19 

 د ��دي 20
 

X 
  

20 



:3);�" �!��< ����=" .> ?� ����@A��� ���B C!�D

����������	� ��
�������

1

$���

-

....

 I��JK ! .�-@K .� ��"# ..................:�?���L�"

�������������������

2

$���

-

....

 M�� ! .N�� ������6 99870:
�� ���3�� .> O�P" 

�  !"#� $�!$�"  !"#�� $� $�!$�"$�#

3

$���

-

....

 ��� C��� ��$'Q$(Q$'Q$9Q('Q$R:
�� �3=> �����0K .)"�� 

%#!&�

4

$���

-

....

 C�� 3S�� ���!��/($T(8/V ����� &$/(W ! n =80
��  .:
�� �3=> X�/ C�� ���!��/

�%/�&�&&&��

5

$���

-

....

 �� C��� ��F� ���!��/ �D�'/&W:
�� �3=> �� C���� ������ �� �� .� Y���" 
�ZN �-[�" .�!�? C?�3�� Q3*�� 

�&��#%�����

6

$���

-

....

:
�� �3=> ��? ���!��/ \!31 ��2���� G�]���"

C�� C3)���� ( 9 $' $8

���!��/ & W ( $

%%%"/&�/"&�/��

7

$���

-

....

 ��2���� .���"7Q$(Q8/WQ9Q7/RQ&/(:
�� ^�3[ 

�/&�/&�&/�&

8

$���

-

....

:
�� �3=> .���" ��3=" ��? ���!��/ \!31 ��

C�� �!3�

��

(8T(' (VT(W &8T&' &VT&W

���!��/ $( (( $' $9

�#��/&�!/& %�

9

$���

-

....



 ��2���� 3"WQ$'QWQWQ8Q9Q9:
�� ^�3[ 

&��%

10

$���

-

....

 \!� 
��� �� I��"�K� 
��� �D�8R ^!� 
��� �� ! 
��� �� � "���[ R'
��� G�]���" C�]�# Q3*�� 
��� �� � "���[ 

:
�� �3=>

���#%�!��

11

$���

-

....

 ��2���� ���P" O��J��$8Q$&Q$(Q$&:
�� �3=> 

#/!%�#/�"%��

12

$���

-

....

 �D�, . , .i in x x= = =∑ ∑
2

5 74 1 1203 97:
�� �3=> �2���� _�����! ��3=" 

%�/!�&/%��&��/�&

13

$���

-

....

 �D�. , . , .s x x= = =5 55 19 03 18 85�:
�� �3=> ����=K �����< �]5�> `��a 

#/�(#/�#/%(#/%

14

$���

-

....

:
�� �3=> ^�� b��> ��3=" ��? ���!��/ \!31 .� .1�K ��

�!3�

C��

8T' VTW $8T$' $VT$W (8T('

���!��/ $R $W V 7 $

�"/& /&%��/&

15

$���

-

....

c�);�" +�K�< ��� !� �� c5�� �� .;� .:
�� �3=> ��* ���d ��* %� �e[�3� .;)�� \�� ��

#/"&#/�&#/&%

16

$���

-

....

c�);�" +�K�< ��� !� �� c5�� f�K %� . IN�3� C���* !� 
��@" .;)�� \�� ��$':
�� �3=> 3*�� 

9

1

4

1

6

1

6

5

17

$���

-

....

 3�)[ g�/
36

6
)(,

36

4
)(,

2

1
)( === BPAPBAP C�]�# )( BAP ∩ :
�� �3=>

36

2

36

3

36

8

3

2

18

$���

-

....



:
�� 
��� .)�-D ^�3[

)().()( BPAPBAP =∩)()()()( BAPBPAPBAP ∩−+=∪

)()()( BpApBAp +=∪

)(

)(
)(

AP

BAP
BAP

∩
=

19

$�

��

..

..

 ^�N�� ��'Q$Q(Q&Q8: 
*�� ��� �" ��N� !� �3� 3)>  )
�� ?�@" ^�N�� ���;K(

�&&���#

20

$���

-

....

 . ��[ %� ��� �" h��i 3)> .�8 G�� ?� ��H� $':��[ +�j �� �H� 

�%#�#&#�#%####

21

$���

-

....

 �� c5�� �� .;�&c�);�" +�K�< ���  . �D�X �� C3* ���d �����* ��3PK & 3*�� .;� +�K�< ��� ( )P X =2�3=> 

:
��

8

1

8

2

8

3

2

1

22

$���

-

....

 G�� ?�W �� .[ �?�!�A[ .��-" & �� ! ^3)D .��-" ( Q 
�� C3* . *�[ �1 �]�� .��-" (+�j �� O��kK .� �� .��-" 

c�);�" .:
�� �3=> 3*�� C3* . *�[ ^3)D .��-" %� �� .;)�� \�� ��

#/%#/�#/�#/"

23

$���

-

....

 ��3=" ��? \�� �� l�?�K \!31 ��k:
�� �3=> 

x ' $ ( &

)(xf '/( k '/(W '/&

##/"&#/#�&#/�&

24

$���

-

....

 G�]���" ��? \�� �� l�?�K \!31 ��X:
�� �3=> 

x T$ ' $

)(xf '/( '/& '/W

%#/"#/�#/�

25

$���

-

....



 �D�∑∑ ==
6

329
)(,7)( 2 xfxxxf _�����! ��3=" X:
�� �3=> 

6

35

6

35
6

287

6

623

26

$���

-

....

 �� �� .[ � FK ��J "� %� ��('3�3�" +��1 �F��* �� �25��� .�� ���@A��� Q
�� C3* C��� �� .)�-D ��2> \��� .

:3�3�" 
��� +��1 �� \��� 3)> m�� " ��i .� �@A��� G��

�#%&&�/"&

27

$���

-

....

 ���P" O��J�� �� .��1!� l�?�K ��X:
�� ^�3[ 

npnqnpq
npq

28

$���

-

....

:3) F� ����� c� �� _�����! ! G�]���" l�?�K ^�3[ ��

	� ����)*+���, -����)* �.

29

$���

-

....

 �D�X G�]���" �� \�"�� l�?�K ����� ( ���P" O��J�� ! $/W ��3=" 3*�� ( . . )P X< <3 14 5 5:
�� �3=> 

#/� #%#/�%�"#/�"��#/"��&

30

$���

-

....


���< ��� \�"�/:

x n xn x x
f (x) p(X x) p (1 p) Z

r s

−  −
= = = = − = 

 

k
/ ik 1 3 3log n n 2 a 360fi= + = =

xi fimi j
x x x Li c

n n fi
= = = + ×
∑ ∑

�

H H G 1 2
n n

x x x x , x ,......, xn
1 1

fi
xi mi

= = =

∑ ∑



1

n
G 1 2 G

1
x (x , x ,......, xn) log x fi log mi

n
= = ∑

2 2 2
2 (xi x) n( xi ) ( xi)

S S
n 1 n(n 1)

− −
= =

− −

∑ ∑ ∑

2

1 i
(xi x) fi m

S Q L C
n 1 fi

−
′= = + ×

−

∑

2 2
2

3 j
n (mi fi) ( mifi) L

S Q L C
n(n 1) fj

−
= = + ×

−

∑ ∑

3 1

3 1

Q QUifi
x m .C 100

n Q Q

−
= + ×

+

∑

c
3(x x) Pixi

SK x
S Pi

−
= =

∑

∑

�

2 2
i m i m y

piyi
(x x ) (y y ) x

pi
− + − =

∑
∑

∑

22
2 2i i i

D c c 2 2

y x y nx yxi ˆS ( x ) ( y ) , b
N N xi nx

−
= − + − =

−

∑ ∑∑

∑

2 2
2 2

xi yi
xiyi

nr y ax b

( xi) ( yi)
( xi yi

n n

−

= = +

− −

∑ ∑
∑

∑ ∑
∑ ∑





 

 

 و���� ������� 
���ره ��ال ا�� ب ج د ��� 

 ا�� ��دي 1
   

X 1 

 ج ��دي 2
  

X 
 

2 

 X د ��دي 3
   

3 

 ا�� ��دي 4
   

X 4 

 ب ��دي 5
   

X 5 

 ج ��دي 6
 

X 
  

6 

 د ��دي 7
  

X 
 

7 

 X ا�� ��دي 8
   

8 

 X ج ��دي 9
   

9 

 ا�� ��دي 10
   

X 10 

 ب ��دي 11
   

X 11 

 ا�� ��دي 12
  

X 
 

12 

 د ��دي 13
   

X 13 

 د ��دي 14
  

X 
 

14 

 ج ��دي 15
 

X 
  

15 

 ا�� ��دي 16
   

X 16 

 ج ��دي 17
  

X 
 

17 

 X ب ��دي 18
   

18 

 ب ��دي 19
   

X 19 

 د ��دي 20
   

X 20 

 ا�� ��دي 21
  

X 
 

21 

 ج ��دي 22
   

X 22 

 ب ��دي 23
  

X 
 

23 

 د ��دي 24
   

X 24 

 X ج ��دي 25
   

25 

 X ا�� ��دي 26
   

26 

 ج ��دي 27
  

X 
 

27 

 X د ��دي 28
   

28 

 ب ��دي 29
  

X 
 

29 

 ب ��دي 30
  

X 
 

30 

 



S��B �" T-�"�� QJ U-.V ��� H� �� W!�X" ����Y" Z�� ���-Y" �� ��B W�[ ���\3 �]� %� QV ���^ "

�����������

	
���
�� ���� ������ ��� �� ����

1

(�

��

-

..

..

S-.��; �" QJ U���; �" a�� Q �� N�� " Q� 
�M� Q �� ���!��[ �# �� QV �bH ������

	������ ������ 	�� �������!

2

(���

-

....

S��B �" T-�"�� QJ U���� ���C�[ ��������V c��P�5 QV �.�d���"

	�"�#$"%��� ��&�"�� �'(


	��)!*����
"!

3

(�

��

-

..

..

   �-�+/++(F++ =(/F++ × (+0*S���� a/" a:� -.J 

+�
 ,�+�
 ��+�
 
"-.+�
 /)�

4

(���

-

....

S-B�� �" Q ���R ��� T��� h�K" ��% ������ %� i�"�-V

�0"� 
� ������� �� 1�2��3� *( �0��

 �"! 4"�53
�6 ���%3�7���� 	� �')� "8(��9 
� :"�� �! 
� �� �
;� 

<
�� 
��"� 
� �,
 
� ��=
 >,�= ��  "-� 1� 
��?�

@"� �(�). 	A �"&'��� *( ��,
, :"(�B'��� ���%3

5

(

�

�

�

-

.

.

.

.

 �� a�MY3 �-K� Q �� Z���R -� �� Q �� i� ���� -� 6�j k7�� %�, S���; �" k7�� ���" 8�-V U 

���� ��6"=���� C�������� ��6"= ���������� �,�#

6

(���

-

....

 l�3�3 Q� �mV�-� ! k:�-� T��� UQ���`" i� ��*,( ! n,+ Qo��.J U-B�� �" (+��Y�L Q�7�[ U-B�� T-B <�I �� QY�L 

S
�� ��-Y" 8�-V

DE�7�� �F

7

(���

-

....



 S
�� 8�-V 8�� QY�L �K�`3 ���!��[ -7�� U��% p!-j ��)iF : -B�� �" q�b" ���!��[(

(, E ? n , iX

(A ,+ n A ? iF

���6
� �F�6
� �� �6
� �F�6
� 

8

(���

-

....

 ����� Q���� a`� ���!��[ 6�%�3 p!-j i� ��A+ ����� �# 8�� QY�L q�b" ���!��[ ! n8�-V �# ��M� ���!��[ -7�� U
��  

S
��

D7/F�6
� DD/F�6
� D�/F�6
� D�/F�6
� 

9

(���

-

....

 ��-�� ��-.� Z�d���"@ UA U( U+/nS
�� ��-Y" 8�-V ����� 

D���

10

(���

-

....

 -r" U��% ���!��[ 6�%�3 p!-j Q� Qj�3 ��)��� (S
�� ��-Y" 8�-V �����

F * n A , Xi

,n (n *+ (+ ,+ -7�� ��M� ���!��[

EHIF

11

(���

-

....

S
�� ��-Y" 8�-V ����� ���M� Z�d���" U��% p!-j Q� Qj�3 ��

F * n A , Xi

,n (n *+ (+ ,+ -7�� ��M� ���!��[

�/�FF/�FH/�FD7/�F

12

(���

-

....

S
�� ��-Y" 8�-V ����� ���K" h��O�� U��% p!-j Q� Qj�3��

F * n A , Xi

,n (n *+ (+ ,+ -7�� ��M� ���!��[

�/�ED/�E�/IHD/IH

13

(���

-

....



 l�3�3 Q� �M��d�� ! i�C�[ U���u��� �� �`&��� i� ���/� �����@, U@F ! E+-B�� �"  .Q� ��V4" ���� ���-��! �;�

 l�3�3* Un ! *S
�� �-YJ ��V4" ����� l��." N�� " U-B�� 

H�HJEIFE

14

(���

-

....

 8!� v��J)2Q (S
�� CV�" Q� k���3 ��� T%�-�� %� i�"�-V �����

��"���K�	�"�# ��&�"�� ,� �L
� ��&�"��

15

(���

-

....

S��B �" T��� ��&� Qb��� 8�-V �� ��H�� v��J Q."��

3 12Q 2Q−3 12Q 2Q+3 1Q Q+3 1Q Q−

16

(���

-

....

 ��-�� Q �� w�����!(, UF U? U* U(n U(+ U(@ ! nS
�� �-YJ 

�F/����/HF�F/��D�/7F

17

(���

-

....

 ��-�� Q �� ��[��O�� Z�d���", U* UF U@ ! ((S
�� 8�-V 

I/FD7/H�/E�/J

18

(���

-

....

S-�� �" ��&� �� �����R �dP�J p!� l��u Qb��� 8�-V

X MO
���������������������

S

+
=

X MO
���������������������

S

−
=

3( )X MO
���������������������

S

+
=

3( )X MO
���������������������

S

−
=

19

(�

��

-

..

..

 ��� T��� 8!� ! p!� ����!� &;, U* Un U? U@ U((S
�� 8�-V xJ Q� 
��� %� l�3�3 Q� 

I , �F/��E , �F/��I , F�/��E , �J/��

20

(���

-

....

S��B �" T��� ��&� 
P�� 8�-V �� �;-�&V ��!� &; l��u

2

2

S

m
3

2

2 −
S

m
3

4

4 −
S

m
4

4

S

m

21

(���

-

....



 k"�B �� Q�Kj Qo��.J* ! -�X� y�3 ,�-YJ U-B�� T��� Q�Kj %� T-B <�I �� y�3 Z�P!� Q�.�� p�� �� U-B�� T��� y�3 

S
��

1

5

2

5

1

10

3

5

22

(���

-

....

 q��L -.J Q�(+ T!�; !� �� l�3�3 Q� -���3 �" z�B A ! FS���; ���: ���3 

DF7DH7�D7��7

23

(���

-

....

 q��L -.J Q�n ��j QV 
���� i� �!� �� -.���3 �" ��[ *S-.�&.� U���� �X� 

I7F7FF�F

24

(���

-

....

 k:�-� ���!# 
�� Q� p�� ��A �� ��B FS
�� 8�-V p��K " Q�� i� <�3�R 

15

35

15

45

25

37

11

32

25

(���

-

....

S
�� 8�-V ����� p�"�� 6�%�3 �� �dP�J �!� &; l��u

D�
6��

26

(���

-

....

S-B�� T-B <�I �� � Xj ���7 Q� ��-��&" ! -B��� kY M" Q���� !� QV ���� �����V � :! NY[ ��"%# 8�-V

	=�"M3 :���9	=�"M3 ��N :���9

 :���9t – �������� :���9t	�
L �"! ���� ���� 

27

(�

��

-

..

..

W�[ ��"%# ���[� ��� p�L Z�d���" ��"%# ����0 : 50H µ =<�Y" �� 1 : 50H µ ≠
�� �]� ���" .�;�
2
, 49 25X S= = Q���� ��-K3 ! 9N =S
�� 8�-V ��"%# T��"# ��-Y" U-B�� 

5

3
−

3

5−8

3

3

8

28

(���

-

....



S
�� ��% ����" %� i�"�-V ��"%# i� ��� ��

��� ��
� QRS0 �
6 T�= �� 	��, �
6 T�= :�U @�2� @"S�#�.

��� ��
� QRS0 �
6 T�= �� 	��, �
6 T�= :�U �
 @"S�#�.

��� ��
�"� QRS0 �
6 T�= �� 	��, �
6 T�= :�U �
 @"S�#�.

��� ��
�"� QRS0 �
6 T�= �� 	��, �
6 T�= :�U @�2� @"S�#�.

29

(

�

�

�

-

.

.

.

.

 !� �V 6�%�3 T����� ���" 8�-V( )2 χ  �� V |�O7 ���%# Qj�� S-B�� ���

��� �("-� 	� "3 �
6 �� :9 $����V3 �,�#.

��� :
"?��.

 ����� :9 	W"(
 ����V��� .

,� 	� �(�"?�( )2 χ �(�"?� "� ����� *( ����9 �L
� ���� Z�U"� 	� .

30

(

�

�

�

-

.

.

.

.

فرمول هاي  پيوست

, ( ) ,
x fa fm

X X A C X
N N f

Σ Σ Σ
= = + =

Σ
  



( )
N

f

M L C
fd i

 
− Σ 

= +  
 
 
 

2 1

Q���" Q ��f      

, , , ......,
N

H G x x xN
N

x

= =

Σ
1 1 2

)(( )
, , d

m x Mx x s
S CV a sk

N x ss

=−
= = = =

2 3
3
33

)(( )
, , d

x Mmx x s
S CV a sk

N x s s

=−
= = == 3

33

2 3

( ) !
, , ( ) ..........

! !,......,

xr
x A N

S C u u m P x P P
N x x xr k

k

Σ −
= − = =2 2 1

1
1 2

!
( ) , ( )

! !( )!

x x
e N x N x

P x P x P q
x x N x

λ −
−= =

−

( )( )
,

( ) ( )
( )( )

xy nx y N xy x y
r b

N x x
x nx y ny

Σ − Σ − Σ Σ
= =

Σ − Σ−Σ − Σ −
2 2

2 2 2 2



(| | )/, , ,
/

o e x x xi iy bx a t t
e S ni i Sp

n n

χ
− − − −

= + = = =∑

+

2
0 52 1 2 1

1 1

1 2

( / )( / ) ( ) ( )*
,

/ /

t S n t S n n S n S
t S p n nS n S n

− + −
= =

+ −+

2 2 2 2
1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
2 2 21 21 1 2 2

                                                               

, ,
��	
ا������������������������ 
����������������

x xiSS SS SS SS CF CFt tr ri

= − − = − =∑

2 2
10

ˆ

, .
. .

P P
nZ

p q

n

−

= −10 9 G�O" Q."�� ,
d

nd
P P t

S
= − =90 10

, ,t e
f ij t e

t e

SS SS
SS x CF MS MS

df dfij

== − = =∑ 2

� �
( )

,t i

e

MS r r t
F F F

MS S S

σ σ σΓ+ + ΣΓ −
= = =

2 2 2 2

2 2

1

i i
i

i

f x
X x X

n f

Σ
= Σ =

Σ

1



         Q���"         ( )

( ) ( ) ( )
i

n
f

L c E X xP x
f

− Σ
+ = Σ1

2

( )
S

M L c CV
X

∆
= + =

∆ + ∆
1

1
1 2

(
( ) ( ) , , , ....,

n n xi nx x
S f x p p x n

xN

− Σ −
= = − = 

 
1 0 12   

( )
!

x
X X X P Pe

f x Z T Z
x

n
n n

λ µλ
σ

σ σ

− − − −
= = = =

+

1 2 0 0

2 2
1 2

1 2

( )ˆ

( ) ( )
( )( )

i ei
e

x y
XY

y ynr S
nX Y

X Y
n n

Σ Σ
Σ −

Σ −
= =

Σ Σ
Σ − Σ −

2

2 2
2 2

r n SSR
t SS SSR SSE r

SSr

−
= = + =

−

2

2

2

1



 
      پاسخ صحیح  

 1     ب عادي 1
 2     ج عادي 2
 3     ب عادي 3
 4     ج عادي 4
 5     الف عادي 5
 6     د عادي 6
 7     ب عادي 7
 8     الف عادي 8
 9     ج عادي 9

 10     ب عادي 10
 11     د عادي 11
 12     الف عادي 12
 13     ب عادي 13
 14     ج عادي 14
 15     الف عادي 15
 16     د عادي 16
 17     ب عادي 17
 18     ج عادي 18
 19     ب عادي 19
 20     الف عادي 20
 21     ج عادي 21
 22     ب عادي 22
 23     ج عادي 23
 24     الف عادي 24
 25     د عادي 25
 26     ب عادي 26
 27     د عادي 27
 28     الف حذف با تاثیر مثبت 28
 29     ج عادي 29
 30     ب عادي 30

  
 



 �S��T( U$�5 
��K�/0// W, #� 9��� �'� 7��, �7���� -////
�� �! U$�5 W, 
��K� 9��� �'� 7��, �7����  .
�L5 ����#

Y
�� $2SE *� U���� $��7&� $� �S��T( U$�5 �� Z7���

����������/�

1

-���

-

....

 �Q�7'� �'�� �� ��2� ������T ^�2_ .� $�`06`1 � `/6`a
��  .Y
�� $2SE �'�� ^7J

�
��

2

-���

-

....

 *� �'�� �IK� ������T0//a ������T W, ��2H� � -00Y
�� $2SE �'�� ������T b2B�� �� 

��
�����/��

3

-���

-

....

 *�! U��� �3���-1@b-1//ab-@-b-@a/`b-1?Y
�� $2SE 

�
/���/
�

/��

4

-���

-

....

 *�! U��� ����$�� � ���K� \�c����1ab1@b-?b-ab-/Y
�� ;�2, 

/,x s= =219 28 5/,x s= =295 22 8

/,x s= =295 28 5/,x s= =219 22 8

5

-�

��

-

..

..

Y
��  ;�2, dE �� 
��$ #� e���� �� 2� � ����� ��# �����T ^�2_ $�

�'�� ��� ��
 
��
� 
��

 �����

������� � � 
� � �


��
�
��
�
��
�
��
�

6

-���

-

....

 *�! U��� ��23! \�c����?b@b1Y
�� ;�2, 

�/��
/
���

7

-���

-

....



Y
�� $2SE $��H� f��M�� ��# ������T ^�2_ $�

�'�� g�7'� `- `@ `> >0 >/

������T a -? @1 1> ?

�/
��/����/���/�

8

-���

-

....

 �h�
/ /,x s= =29 5 23 75Y
�� $2SE �����i� e��j 

�/�
/
��/��/�


9

-���

-

....

 2�3, k�T/ / / /, , ,Q Q P P= = = =1 3 10 9065 64 69 61 63 33 71 27Y
�� $2SE �,$�E ��T��M�� �3��� b 

��/��
/
��/
��/
�

10

-���

-

....

 �h�
/ /,s m= =2

48 53 199 38Y
�� $2SE �h2�+, *$��'+h e��j U�c�( 

�/
���/���/���/��

11

-���

-

....

 2�3, k�T=1>P/0` � �����=1>>/a � 2�/ /,s x= =15 6 279 77Y
�� $2SE �7���R �cQ7E ^�� e��j U�c�( b 

�/
��/
��/���/�

12

-���

-

....

 �� ^�� ��T �D3�� ^�&'��10 2B�� U2�# �c�� ^�� 0/> �� ;�� ��T �D3�� ^�&'�� � 10 2B�� U2�# �c�� ^�� 0/a
��  .^�&'��

 $� �4�( �D3��10Y
�� $2SE 23B�� U2�# �c�� ^�� 

�/���/��/���/��

13

-���

-

....

 W��B *� �IH_ 2�3, k�T/ � 2�]� m7� 1
�� U��� m7�  .^�&'�� b�7B �� G��'�� *$�<c��_ ��2� � f���� �� m7� ��

Y
�� $2SE 23B�� 2�]� �� �! �D3��

9

25

1

2

3

5

3

10

14

-���

-

....



 ��7� �� n��J 23E ��-0 U��h �� $� �$ �B @ � ���� `Y��� $��5 ���� 

21024504!10

15

-���

-

....

 2�3, k�T/ /( ) / , ( ) , ( )p A p B p A B= = =0 3 0 4 0 6∪ U�c�( b )( BAp ∩Y
�� $2SE 

�/��/��/



16

-���

-

....

 �j��$ 2���XY
�� $2SE ��# ^�&'�� 9�#7� ^�2_ $� 

x ? -1 -` 10 1@

)p(x 1

8

1

6

a 1

4

1

12

a+10 163

8

116

17

-���

-

....

 �S�5� ��$�( 
�� �� ^�&'��1 $� ��B `Y
�� $2SE ^��H'� �D� .� G���R 

15

64

1

64

3

64

2

64

18

-���

-

....

Y
�� 
�$� �3��h ;�2, *� ��&_�� 9�#7� $�

npq=σnpqσ =2np=µnpq=µ

19

-���

-

....

Y�7B �� U��]'�� ^���� e��S� #� 957� �E *� ��&_�� 9�#7� $�

N � ���� p �� q����� � !" .N � ���� p �� q����#� ��$�� �%&' �() *� ..

N � ���� p � q����� � !" .N � ���� p� q����� �() ��$�� �$ �+ ..

20

-�

��

-

..

..

 \�c���� �� ��M'�� .� $�>1 $��H� f��M�� � -a U�&� �, ��7[+��� �$�2��'�� U�&�  P/Y
�� $2SE b�'T�h 


/��
/��/���/�

21

-���

-

....



 �, ����# g�7'�a00 233, �� \��&� .� W� f�: 7[+��� -a- $��H� f��M�� �� ����r -a
�� ����r  .9�#7� �D3�� k�T ��

 #� s�� 7[+��� 23E b2B�� ^���� ���#-?aY233, �� f�: ����r 

�/��
�����

22

-���

-

....

 �3�H� ;�� n�$�� W��S� $� 2� W&HQ� �D� #� ��T .� ���� 8�$ ^�&'�� �, ��$7: $�0/00- #� �D3�� ^�&'�� b2B�� 1000

 �S�5� ��T/Y
�� $2SE 2��I� 8�$ 2� W&HQ� �D� \�� #� �]� 

/ e
−2

0 75/ e
−− 2

1 0 75

( / ) ( / )
 
 
 

3 19972000
0 001 0 999

3

// e
−0 001

0 75

23

-�

��

-

..

..

Y
�� 
�$� �3��h ;�2,

,-� .%/ *" �01� �() 2�� $� 3� ,45��#6 7�� 8!� 9�#0��.

,-� .%/ *" �01� �() 2�� :��;< 3� ,45��#6 7�� 8!� 9�#0��.

,-� =&>) *" �01� �() 2�� $� 3� ,45��#6 7�� 8!� 9�#0��.

,-� =&>) *" �01� �() 2�� :��;< 3� ,45��#6 7�� 8!� 9�#0��.

24

-

�

�

�

-

.

.

.

.

 �t,�2� �� �I3R �'�$�� �, 
�� U��, ���� *�h��u�@02B�� �� �I3R v�� $� f��Q� 2:$�  . ��-? ��7&� -00� G��'�� ���h 

�$�( 
�� �� �$ ��# ���OJ� � \��H� �$ ��7&� �! f��Q� 2:$�:

/ /,x s= =237 21 0 63

 �7�#( *��� �7�#( U$��( $�2S�:H µ =0 40 W��S� $� :H µ ≠1 40Y
�� ;�2, 

�
�/�

�/�
�
�/��
�/��

25

-���

-

....

 2�3, k�T
/ /, , ,n n s s= = = =2 2

1 2 1 27 6 351 64 250 22 $�2S� b
�� psY
�� $2SE 


/�
���/��
�/��
�/��

26

-���

-

....



 �, ��2� \�&�� �7�#( *���`0 ��7&� .� b233, �� 
��&� ��2� ����� N�J #� ��3,$�, #� 2:$� -a0��3,$�, #� *�]� 

2B U2���R 
��&� ;2� �� 
��&� �$7� $� �4�( �w� � U2B G��'�� . #�-a0 gST �]� aa
��&�  ��2� ����� N�J #� �]� 

2���,. �7�#( *��� �7�#( U$��( $�2S�/:H p =0 0 6 W��S� $� : /H p ≠1 0 6Y
�� $2SE 

�/���
�/����/��
�/��

27

-���

-

....

 2�3, k�T/ /, ,n x s= = =11 54 41 4 859 ��&'�� xL� $� %Pa Y
�� $2SE \�c���� ��&'�� ��2� b

(�
/�����/��)(�
/
����/��)(�
/
����/��)(�
/�����/��)

28

-���

-

....

 b;�� *$�&�� 
7� .� *#�� f�J�� $� ;�� .� �r� \��H� *���100 � G��'�� $�&�� ;�� -00� 2�� �'T�h $��5 n�$�� �$7� ;�� 


�� U2�( 
�� �� ��# ���OJ� .$2SE b
�� �'B�� *�r� ;�� *�7I4� $� ;�� ��( �D3�� �7�#( *��� �7�#( U$��( $�2S�

Y
��

�'T��� �7I4� �'T�� �7I4�

1a >a U2B n�$��

/a `a U2+� n�$��

�/��

/���/��

29

-���

-

....

 �� �ST�7� ^�2_ $�@ � �L� aY
�� $2SE *��#( �_$� �7'� 

���
�


30

-���

-

....





�&�&j *�4Q7��T:

x fu fm
x ,x A C( ) , x

N N f
= = + =
∑ ∑ ∑

∑

 

*��&A *0-$ 
d

N
( f )

M L c( )
f

−
= +

∑ 1

1
2

                  

N
N

N
H ,G x , x ,...., x

x

= =

∑
1 21

d
m (x m ) S

a sk CV
s Xs

−
= = =3

3 3

3
                  

(x x)
S

N

−
=

2

rm x x(x x)
a ,mr ,MD

N Ns

−−
= = =

∑∑4
4 4

k
r

xx
r k

k

(x A) N!
s c u u , m , p(x) p ,..., p

N x !x ! ....x !

−
= − = =

∑ 12 2 1
1

1 2

x
x N xe N!

p(x) , p(x) p q
x! x!(N x)!

−λ
−λ

= =
−

xy nx y N xy ( x)( y)
r ,b

N( x ) ( x)( x nx )( y ny )

− −
= =

−− −

∑ ∑ ∑ ∑

∑ ∑∑ ∑
2 22 2 2 2

i i /

i

( o e ) x x
y bx a , , t

e s s
sp

n n

− − −
= + χ = =

+

∑
2

2 1 2

2 2
1 2

1 2

0 5



i i

i i

(o e ) x x x
, t , t

se
sp

nn n

− − − µ
χ = = =

+

∑
2

2 1 2 1

1 2

1 1

*
p

s s
(t ) (t )

n n (n )s (n )s
t , s

n ns s

n n

+
− + −

= =
+ −

+

2 2
1 2

1 2 2 2
1 2 1 1 2 2

2 2
1 21 2

1 2

1 1

2

 SS SS SS= −

 ت���ر   	�  ا����� 

i i
t

i

x x
SS cf , CF

r rt
= − =∑

2 2

..

. .

p̂ p
Z

p q

n

−
= 0

    �	رك�	رك�	رك�	رك    دا���دا���دا���دا���

d

n d
p p , t

s
= − =90 10

 SS =

�� 

t
ij t e

ij t e

SS SSe
x CF , MS , MS

df df
− = =∑ 2

ˆ ˆ ˆ. ( ) /
, ,t r i

e

Ms r t
F F F

Ms s s

τσ σ σ τ+ −∑
= = =

2 2 2 2

2 2

1                     

i i
i

i

f x
x x x

n f
= =

∑
∑

∑

1



��
����
����
����
�� 
i

N
( f )

L c( ) E(X) xp(x)
f

−
= + =

∑
∑1

2

S
M L ( )c CV

X

∆
= + =

∆ + ∆
1

1
1 2

n n xi
n(x x)

S f (x) p ( p) x , , ,...,n
xN

− −
= = − = 

 

∑
1 0 1 2

x

!

ˆx x x p pe
f (x) z T Z

x p q

n nn n

−λ − − µ −λ
= = = =

σ
σ σ

+

1 2 0 0

2 2
0 01 2

1 2

i ei
e

x y
XY

(y y )n ˆr S
n( x) ( Y)

( X )( y )
n n

−
−

= =

− −

∑ ∑
∑ ∑

∑ ∑
∑ ∑

2

2 2
2 2

r n SSR
t SS SSR SSE r

SSr

−
= = + =

−

2

2

2

1



 

  

 

وضعيت 

 کليد

 شماره سوال الف ب ج د پاسخ صحيح

 X 1    الف عادي 

 X    2 د عادي 

 X 3    الف عادي 

 X  4   ب عادي 

 X    5 د عادي 

 X  6   ب عادي 

 X  7   ج عادي 

 X   8  الف عادي 

 X    9 د عادي 

 X   10  ب عادي 

 X   11  ج عادي 

 X 12    الف عادي 

 X 13    الف عادي 

 X    14 د عادي 

 X   15  الف عادي 

 X   16  ب عادي 

 X 17    د عادي 

 X    18 الف عادي 

 X   19  ج عادي 

 X  20   ب عادي 

 X  21   الف عادي 

 X    22 ج عادي 

 X    23 الف عادي 

 X 24    ج عادي 

 X   25  الف عادي 

 X  26   ج عادي 

 X    27 ج عادي 

 X  28   ب عادي 

 X    29 الف عادي 

 X 30    ج عادي 

 



O#=�� �� M�II3 ��F P��� Q�G� ��� ��
�5( �� �<��#�

������� 	
 ������ ��
����� 	
 ��

���� �� ������� �� �� ���� 	
 ������� ��!"

1

�#

$%

-

..

..

O1"� M �>3 %�#� ��� ��F P��� ���<<V, M ���

WX�WX9X��X�;X��X@X�WX�:

'##('()

2

�#$%

-

....

 M'!�Y �� M�"� J"&��A�)A�O�� 1"� ����� 

)*+$))+'

3

�#$%

-

....

O#=�� �� M �>3 %�#� �
��&�6 ���� ���6 1$Z X�6�	��Y T3 �'N 	 %��3&�I<F

, -� ,�./� ,��0��" 1
2��,��0��" 1
2��

, -� ,��0��" 1
2��,�./� ,��0��" 1
2��

4

�#

$%

-

..

..

��F P��� M6�<��X;XWXAX:X:X:X�� ,���� 1"� ����� :

3*4+

5

�#$%

-

....

O#6
�� \F M� 15I6 ��<G]	 ME #� 	 M6�<� XT<^6�<� X�
�_�� �6�	��Y ��F � K � ����

���� ���5 ��6���� 0 
� ��� �����.���� ���5 ��6���� 0 ����� ��� 
�.

���� ���5 ����� 0 
� ��� ��6����.
���7 ,� ���5 89 :0� �� �9.

6

�#

$%

-

..

..

 ��#(� ��G��� T<^6�<� M��
�X�X;XWX9�� 1"� ����� :

22
4

20
5

7

�#$%

-

....

O#F� �� ���6 �
 15`� ��#(� �� �� M�"� �<6&�
�F 	 �"# F X���I� T<^6�<� T<� Ma��
 M �>3 %�#�

XGH ≤≤GXH ≤≤XHG ≤≤HXG ≤≤

8

�#$%

-

....

http://unip.ir


 ��#(� M�"� c6��
�	@X�X:X:X@X:X@X�:O1"� 
#_E 

'#')3'*

9

�#$%

-

....

 d<,�, M� P	�3 �� #/ X
�<G� Q��K6� 	 T<^6�<�;W 	 �:1"�  .O1"� #!
� # E �$6� #/ �<<V, d��]

$)$(#)%(

10

�#$%

-

....

O�&= �� P��� ���6 Ma��
 %�#� �� �'C�� B
�E \<6 M ���

Q Q−3 2

2

Q Q−3 1

2

Q Q−1 3

2

Q Q−1 3

3

11

�#$%

-

....

O�
�� %�6 ME ���&, �� 
� �
�_, %#( MZ
�

,6;�<�0��!7,7
�!�=�"��>�� ��6����

12

�#$%

-

....

 ��F P��� %&" 
	���3�X�X9X:X��O1"� M �>3 %�#� 

#%)$$'$4*#%'

13

�#$%

-

....

 T<^6�<� X�
�_���6 �� MG��Z 
� �3��9@ M6�<� X �99 
�<G� Q��K6� 	 �W#=��  .�� 1"� ����� �&"�<N �^L&E %	� d��]:

(/+(/%(/#(/'

14

�#$%

-

....

O1"� 
�#_� %�#� T<^6�<� X��� �6�	��Y ���&, e	#Z M� MZ&, ��

��_5H �6�	��Y

A/W)�/W �

��/W)A/W W

�A/W)��/W @

��/W)�A/W ;

'#/4)'''$/)'(/#)

15

�#$%

-

....



 T<� �� ��&, �� f��H # E M��� X>����� 4��� 9O��� 4�D�6� �
 4��� 

'*('#(+(*(

16

�#$%

-

....

WO#  <�� g?= �� P���� ><� �� e&� # 6�&, �� f��H # E M� �U6 

#%'#+('#(

17

�#$%

-

....

 Q	�� ��F g�#5, ��#G,statistics�� 1"� ����� :

$($(()'((%#(()(%((

18

�#$%

-

....

 ��
	� 1"#� e������ 
� �<= AO1"� M �>3 %�#� e��G�� M?" �� 4�,�N 

64
15

24
15

24
5

14
5

19

�#$%

-

....

O�
�� ����� c6��
�	 	 T<^6�<� X���&, %�#�

,�
@9 A�"�����B:� ��.C0�,�
@9

20

�#$%

-

....

�� �3� X#=�� �� 4&<G� � <=�� J"&, P#= #<L&, P�$� 	 m<N �� #!
� ; M? �� e����� \< � 4�D�6� P�$� 	 m<N ���, 

O1"� 
#_E #=�� 4&<G� �$6�

(/$(($(/'#'%(/')$+(/%(3+

21

�#$%

-

....

 T<^6�<� X�]��
 ��K��� �� 
�9� 
�<G� Q��K6� 	 �W1"�  . M� ��&S�6�� �
�#6��"� P��6@�M �>3 %�#� #=�� M�Y�3 

O1"�

'(/*('/%

22

�#$%

-

....

 P�^�6�� �� 
� �#= n	��� e������/���#=�� ��  .  M? �� e������ T<� ��  �U6 ����  O1"� 
#_E # =�� n	����U6 

e

1
2
1

e2
2

e3
4

e

23

�#$%

-

....



 �_Y�&, e	#Z �� 
�×5 6O1"� %�#� ����� MZ
� X

#('#')*

24

�#$%

-

....

1"� P#�� 1"#� ��� ��(8H� X��o6 	� ��	 2��>Y� T<^6�<� ��C�& ?� �&��� ���� .�� 1"� ����� �&��� P
��� 
�#_�:






 = 37/46

1
X





 = 32/51

2
X







 = 64/3512
1

s






 = 22/2502
2

s





 == 6

2
,7

1
nn

(/%(%D(/%'#D(/)'+(/#$%

25

�#$%

-

....

 e	� p&6 P�5�=� X�
��� �&��� �� 
�W %	� p&6 P�5�=� 	 #!
� A1"� #!
�  .O1"� #!
� # E �&��� 
�5�(�

3$3)3%3'

26

�#$%

-

....

 
�A��� 1"� ����� P#= 	
 JC ��#G, c6��
�	 	 T<^6�<� X\L�" M?" �� 2����� 
�� :

152,20 == σµ152,30 == σµ

252,40 == σµ252,20 == σµ

27

�#

$%

-

..

..

�� �� M'�Z 	� ���&, 
�2.0,20 == pnO1"� 
#_E �]��
 #<��  

(/%

%

'+'/+

28

�#$%

-

....

  X�	
 M6�5= �� 
�;:�&= �� c6�q
	� >��� M� TU', . ��(�" T<� M?6� e����� # =�� T"�&N ���&, �� �F TU', r��, �3�:

 �,��O1"� M �>3 %�#� �&�6 P�� � U', m<F Xs5! 

2e42e42 −e4−e

29

�#$%

-

....

 �� MI<� 
�; 	 #<U" P�$� W�
�� �&Z	 ��� P�$�  .P�$� 	� M?6� e����� X\�
	� �� �	�<� �� �	
� �� Q��., M� P�$� 	�

�� 1"� ����� # =�56 #<U":

6
5

3

2

6
1

3

1

30

�#$%

-

....



1"&<N  ��F e&��Y

, ( ) ,
x fa fm

X X A C X
N N f

Σ Σ Σ
= = + =

Σ
  

( )
N

f

M L C
fd i

 
− Σ 

= +  
 
 
 

2 1

M6�<� M�"�f       

, , ,......,
N

H G x x xN
N

x

= =

Σ
1 1 2

)(( )
, , d

m x Mx x s
S CV a sk

N x ss

=−
= = = =

2 3
3
33

)(( )
, , d

x Mmx x s
S CV a sk

N x s s

=−
= = == 3

33

2 3

( ) !
, , ( ) ..........

! !,......,

xrx A N xkS C u u m P x P P
N x x xr k

k

Σ −
= − = =2 2 1 1

1
1 2

!
( ) , ( )

! !( )!

x x
e N x N x

P x P x P q
x x N x

λ −
−= =

−

( )( )
,

( ) ( )
( )( )

xy nx y N xy x y
r b

N x x
x nx y ny

Σ − Σ − Σ Σ
= =

Σ − Σ−Σ − Σ −
2 2

2 2 2 2



(| | )/, , ,
/

o e x x xi iy bx a t t
e S ni i Sp

n n

µ
χ

− − − −
= + = = =∑

+

2
0 52 1 2 1

1 1

1 2

( / )( / ) ( ) ( )*
,

/ /

t S n t S n n S n S
t S p n nS n S n

− + −
= =

+ −+

2 2 2 2
1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
2 2 2

1 21 1 2 2

i i
i

i

f x
X x X

n f

Σ
= Σ =

Σ

1

         M6�<�         
( )

( ) ( ) ( )
i

n
f

L c E X xP x
f

− Σ
+ = Σ1

2

( )
S

M L c CV
X

∆
= + =

∆ + ∆
1

1
1 2

(
( ) ( ) , , ,....,

n n xi nx x
S f x p p x n

xN

− Σ −
= = − = 

 
1 0 12

  

( )
!

x

o

X X X P Pe
f x Z T Z

x P q

n nn n

λ µλ

σ
σ σ

− − − −
= = = =

+

1 2 0 0

2 2
01 2

1 2

�



( )ˆ

( ) ( )
( )( )

i ei
e

x y
XY

y ynr S
nX Y

X Y
n n

Σ Σ
Σ −

Σ −
= =

Σ Σ
Σ − Σ −

2

2 2
2 2

r n SSR
t SS SSR SSE r

SSr

−
= = + =

−

2

2

2

1

                                            

, ,
ا���������������������������� ����������������	

x xiSS SS SS SS CF CFt tr ri

= − − = − =∑

2 2
10

ˆ

, .
. .

P P
nZ

p q

n

−

= −10 9B�K� M ���,
d

nd
P P t

S
= − =90 10

, ,t e
f ij t e

t e

SS SS
SS x CF MS MS

df dfij

== − = =∑
2

� �
( )

,t i

e

MS r r t
F F F

MS S S

σ σ σΓ+ + ΣΓ −
= = =

2 2 2 2

2 2

1





 M��� O��#6� �� O���� 
��&�6 
� �3�:�P1"� 
#QE MH&��� �5I6 �6�	��R S#=�� MT
� 

�/���/������,�

1

����

-

....

 ��	 �6�	��R ���  Y	#T��� M�"� �6�	��R S#F#<� ���6 �
 &V�6�� AA)A:P1"� 
#QE 

��	 A�)A� AZ)A� A:)AA 9�)A@ 9;);�

���&V�6�� �@ �� P �; �:

�,��	
���,	


2

����

-

....

 O��� W���3
>� �3�9; O��� W���?E&� 	 A� �F M�"� ��#G, 	 9 P1"� 
#QE M�"� M'!�R S#=�� 

	�����

3

����

-

....

 ��F O��� M6�<���);)A):):)Z)�P1"� 
#QE 

��
�

4

����

-

....

 ��F O��� #��)�);););)Z)Z)9)9)9)@P1"� %�#� 

���/�� � �

5

����

-

....

P1"� 1"
� M �>3 %�#�

XGH <<XHG <<HXG <<HGX <<

6

����

-

....

P1"� 
#QE ��� �6�	��R Y	#T ��F O��� W<[6�<�

M�"� A�)A� AZ)A� A:)AA 9�)A@ 9;);�

�6�	��R Z �: ;� �9 :

��/	��/�����
/��

7

����

-

....

http://unip.ir
WWW.20FILE.ORG


P1"� 
#QE M6�<� ��� �6�	��R Y	#T 
�

M�"� ��A)��: ��Z)�9 �;;)��A �Z�)�;Z �A�)�Z;

�6�	��R � Z @ �� ��

	��	�
/�	��/
	��

8

����

-

....

 M�"� ��R��K6� W<[6�<���):)A)�)�P1"� 
#QE 

��/
�	�

9

����

-

....

 �3�25.13,5.26 13 == QQP1"� 
#QE �'C�� B
�E M�<6 M ��� 

�/��	�/���
/��	
/



10

����

-

....

P1"� 
#QE 
�<G� ]��K6� ��� �6�	��R Y	#T 
�

M�"� J"&�� A� A; A9 9� 9�

�6�	��R Z �: ;� �9 :


/��
/��/
��/	

11

����

-

....

 �3�225,295
2 == SXP1"� 
#QE ���<<^, _��` S#=�� 

�/���/��	/�	
/��

12

����

-

....

 O��� ��" �� W<[6�<� #< � a�R�9@/99 �F O��� #� S�99/Z �F O��� b6��
�	 	 �;�/�A#=��  .�[L&E Y	� _��`

P1"� 
#QE �&"�<N

�/	��/	�	�	�

13

����

-

....

 �3�9667.1,4667.113,0667.857
123

=
′

=
′

=
′

mmm O�[6� S#=�� 
2

mP1"� 
#QE 

���,
	�
	�
/�


���/
	�
�����/�
��

14

����

-

....

WWW.20FILE.ORG


 W<� ��A S>��/ c&, ; 	 #<X" c&, Z�&�<� 4�D�6� ]��., M� c&, �� ��� c&,  .#=�� #<X" �� >��/ c&, M� W�� Y�����

P1"� 
#QE

15

5

15

6

15

4

15

10

15

����

-

....

 �
�� M�"� �� �� �
�� 	�Z� d��= M� ���, ; �� 	 e6
 � �, ���&�<� 4�D�6� S#6� O#= �
��3 O
��=  .�F M� W�� Y�����

 O
��= �
�� 	���P1"� 
#QE # =�� )�
��[��T �&�(

2652

12

2704

12

2652

16

2704

16

16

����

-

....

 �`��
 #<�� ��� Y����� ���&, Y	#T 
�XP1"� 
#QE 

x � � � �

)(xf �/� �/� P �/;

	/�	/
	��� ������ �������.

17

����

-

....

 g��H # E M�Z 	 ��� ;P#  <� � hF �" 1�N �$6� �#��� M� �
&H M� #  <� <� i��
 �� 
� �� 

	�������

�

18

����

-

....

 
� M� W�� Y�����Z 
�5?� d/�#� SY��G�� j�, �� 2����� �P1"� 
#QE #��<� 

5

6

5








5

6

5
1 








−

4

6

5

6

1
5 
















4

6

5

6

1
51 
















−

19

����

-

....

 #  ?<� ]�! W���, �� d� ���� &V�6�� �� M� �6��� J"&���Z� 
�<G� ]��K6� 	 M<6�k �Z1I�� M<6�k  .Y���6 a�R ��

 W<� �� S���� ��&�Z�� W<� &V�6�� # E &V�6�� ��� �, �ZZP#  ?<� ]�! ���� M<6�k 

�/��/�������

20

����

-

....

WWW.20FILE.ORG


 �"�,����&�<� 4�,�N 
��  . �l��#� M� W�� Y������: O
��= 
�� ;P1"� 
#QE �&= �F�m 

�/��/�����/	����/
���

21

����

-

....

 � <G� %�" g�
>, d��Q� 
� #� d�GL� b?( �� ��R �� ���� +6
 Y����� M� �,
&! 
��/��� �� M� W�� Y����� S#=�� ����

 �Q</� �X6�P1"� 
#QE #6�5� +6
 #� d�GL� b?( W�� �� �X6 

2

3

4 −e
2−

e2

4

3 −e001.0

3

4 −e

22

����

-

....

P1"� 1"
� M �>3 %�#�

 �� !"# �� $�%� �&' (�) ���� �* +�  ,-*��. /�� 0�� 1���2�.

 ��  �*� �� $�%� �&' (�) ���� �* +�  ,-*��. 3�� 0�� 1���2�.

 �� !"# �� $�%� �&' (�) 4�)�567 +�  ,-*��. /�� 0�� 1���2�.

 �� !"# �� $�%� �&' (�) 4�)�567 +�  ,-*��. 3�� 0�� 1���2�.

23

�

�

�

�

-

.

.

.

.

 �3�2.0,02.0 == βαP1"� 
#QE �&��� 
�5�(� #=�� 

�/�
�/
�/

�/	


24

����

-

....

 �&��� ����40:0 =µH d��Q� 
� 40:
1

≠µH M6&�6 �� �: ����Q� 	 4�D�6� ���, 2
0.633, 37.206S X= =M� 

1"� O#�� 1"� . P1"� 
#QE �&��� O
��� 
�#Q�

8	�/

	�/

8		/
�		/
�

25

����

-

....

 ��� ��(8H� M� MT&, ��psP1"� 
#QE 

, ,

, ,

i

i

i

i

x x n

x x n

= = =

= = =

∑ ∑

∑ ∑

1

2

2
1 1

2
2 2

5421 2543583 12

5801 2859497 12

�
��/�
�/����/���
		/��

26

����

-

....

WWW.20FILE.ORG


 M� ��#� W<�D, �&��� ����A� M6&�6 �� S#  ?<� 1���� #�#T M6�(� 7�H �� �� �
�� �� #!
� �Z��� �
�� �� ��X6 

 	 O#= 4�D�6�ZZ#6��� 1���� #�#T M6�(� 7�H   �� �$6� �� �X6  . �&��� ���� �&��� O
��� 
�#Q�6.0:0 =pHd��Q� 
� 

6.0:
1

≠pHP1"� 
#QE 

�/����/
��8�/
��8�/���

27

����

-

....

 �&��� ����676:
2

0
=σH d��Q� 
� 676:

2

1 >σH M6&�6 �� �� S �� 
�<G� ]��K6� ���, �;/9@1"� O#�� 1"#� .

 P1"� 
#QE n&R �&��� ���� �&��� O
��� 
�#Q�

	
��/���������/	�

28

����

-

....

 �QR�&, Y	#T �� 
�Z*AP1"� 
#QE ����� MT
� 

����		


29

����

-

....

P1"� 
#QE 	� �� �&��� O
��� 
�#Q� ��� �QR�&, Y	#T 
�)p<K., �	#�(

 

M�R�<6 �&5$� M�R�� �&5$�

�Z 9Z O#= g�
>,

�Z AZ O#�6 g�
>,

���/�
���/��

30

����

-

....

WWW.20FILE.ORG


1"&<N  ��F Y&��R

( )
N

f

M L C
fd i

 
− Σ 

= +  
  
 

2 1           , ( ) ,
x fa fm

X X A C X
N N f

Σ Σ Σ
= = + =

Σ
  

2

122
mmm ′−′=            

( ) ( )
2

2

2

2
2 1

σσ
χ ∑ −

=
−

=
xxsn

   

( )
∑

−
=

i

ii

e

eo
2

2χ
         

N

xxf
MD

∑ −
=

                                                                            

                

( )
N

xxf
s

2

−
=

          	     

)(( )
, , d

m x Mx x s
S CV a sk

N x ss

=−
= = = =

2 3
3
33

)(( )
, , d

x Mmx x s
S CV a sk

N x s s

=−
= = == 3

33

2 3

m m m m m′ ′ ′ ′= − +2 3

3 3 1 1 1

3 2            

!
( ) , ( )

! !( )!

x x
e N x N x

P x P x P q
x x N x

λ −
−= =

−

WWW.20FILE.ORG


x Np
z

Npq

−
=

         

x x
z

s

−
=

      2
21

1

2

2

1

2

2

2

1

1

2

1

1

2

1

2 21 1

−+





















−+





















−

=

∑ ∑∑ ∑
= == =

nn

nxxnxx

s

n

i

n

i

ii

n

i

n

i

ii

p

       

( )

( ) ( ) ( )
i

n
f

L c E X xP x
f

− Σ
+ = Σ1

2                       	               i i
i

i

f x
X x X

n f

Σ
= Σ =

Σ

1

  

( )
( )
( )
( ) 7258.036.0

1179.03.00

4821.001.2

821.03.21.2

=≤

=≤≤

=≤≤−

=≤≤−

zp

zp

zp

zp

           

( )
!

x

o

X X X P Pe
f x Z T Z

x P q

n nn n

λ µλ
σ

σ σ

− − − −
= = = =

+

�

1 2 0 0

2 2
01 2

1 2

WWW.20FILE.ORG


WWW.20FILE.ORG




 ����, 0a b >  
��O�log log
a b
b a

�� 6�� ����� :

2b
2

aab1

1

����

-

....

125
5log�� 6�� �����  :

25513

2

����

-

....

V6�� M��� M+)�W S���3� X��G% �
#� *���

����	
 �	
� �� ��� �� ��� ���������	
 �	
� �� ����� �� ��� �����

�	
� �� �� ����� � ��� ���� ��� ��������
 �
 ��

3

��

��

-

..

..

V�� 6�� ����� �F M��� ����% �2I3 �3�	��W (�Y

1N100%50

4

����

-

....

�3�	��W ��K�� S�Z3� �0�� �% �3�#H ��K�� 6��
 6�� *� �8� ...........................6��.

 ��!	
��"
 �#��$%
�� �� ���$����& '(�)*�
 �+!&

5

����

-

....

T<Z3�<� M[��
 ��K�� �� 
� �8�<M3�<�< ��K�� S�Z3�  �0�� 
��/�� �� ........................6��.

 ��!	
%
�� �� ���$

,$ �� ���$��� -�.&� �/�0"	
�  ��	�(&

6

��

��

-

..

..

 S��3 ����	 	� ]
� �� �� ��#R�3�� �8��9 S��3 ����	 M� ]
� �� 	 �^ ]
� �� 	 ; S��3 ����	 ��_�G� ����3 `I� 

"	
 �� 	� *�%.............................�� 6�� ����� 	 M2��K�:

���1� ��#&��
2��
�"� ��#&��
2�/22

�&4� ��#&��
2�/22�
�"� ��#&��
2�

7

��

��

-

..

..



V�� 6�� ����� M3�<� ��� ��F S��� ����

9	^	^	?	�:	�^	��	��

25622,68

8

���� ....

V6�� b<K) M[��
 *���

HXG ≤≤GXH ≤≤XGH ≤≤GHX ≤≤

9

����

-

....

 ����0:� �
�� ���
�� @� � 3� �U3 9�� 	 6,�� 
� 
�� �� �Z�� �U3 ;��������<� 6W��
� 6,�� 
� 
��  .T<Z3�<�

�� 6�� ����� 6,�� 
� �����
�� ��W��
�:

9�66:�:�6:55

10

����

-

....

 ��� _	�Y 
�1Q�� 6�� ��� �� :

f

@�!@� ^

@^!@� �:

@:!@@ ;�

9�!@? �9

9;!9� :

::/58:6/:�:�/;9:;/8�

11

����

-

....

 M3#�3 �� ���� �8���� d3��
�	 ���% ? T<Z3�<� 	 �^V�� 6�� ����� ���<<e% `��f �
#.��� 
� �0�� 

5/:2,::65,�

12

����

-

....



�� 6�� ����� 
�<G� g��K3� ��� _	�Y 
�:

�3�	��W M��� J�#��

^

�:

;�

�9

:

@�

@;

@9

9�

9�

9,6�,8�8,���,56�

13

����

-

....

 �
 �
�O% ��  g��K3� �� �
�O% *�, MY
� ............................h<��3 ��

<&�������#&��
�#��$���=
 >��?&�

14

����

-

....

 ����^��� ��,  3m �� 6������� :

(7 8 10 3 2)

:,�@:,��,:@�,:

15

����

-

....

 ����^��� ��,  
1m  �� 6������� 

(30 12 10 8 17)

2595;

16

����

-

....

 ��, ���� i
 _����� hL�� ]�% �� 1�%�N 
� �� ��8
=��6�� ����� �� :

3

1

4

1

2

1

4

3

17

����

-

....



 ��� _	�Y 
�( )2
E XV�<���3 M2��K� �
 

x 0 1 2

( )xp

11

6

   22

9

22

1

22

16

22

10

22

13

22

11

18

����

-

....

 �
#) ��E M��� S	�8 	� 
� ��#% �� �
 j �0 ; 	 @V��� ��Y ���% 

�252�5�25��5

19

����

-

....

 *�� k�
=% �l� 
� ��W �� ��#�3 `% _����� M� �%
#) 
��/��� �� M>3� _����� �0�� ����S�#�3 k�
=% �
 *�� M� ��U3 

 � �% �3��V�� 6�� ����� ����3 `% �U3 

2
3e2

4

3
e

2
3

4

e4

2
e

20

����

-

....

V�� 6�� ����� _���3 (��#% �8�<�� 
	���8 `��f

5�σ2σ

21

����

-

....

 T<Z3�<� ��
�� �#��� �� ����39� d3��
�	 	 �@ M� ���W �
��3���� S��3 m6�� 9�V�� 6�� ����� 6�� S�0 

33−

3

1

3

1−

22

����

-

....



V�����<� ��<� �
 �#��� 
�2�,� �
#� *���

%
� A�?B �	C� ��B D�E �� F�(	��%
� GHI �	C� ��B D�E �� F�(	��

%
� GHI �	C� ��B D�E F�0C F�(	��%
� A�?B �	C� J��K
 D�E �� F�(	��

23

��

��

-

..

..

V6�� b<K) *���

  �
4� �� L��4M �N��t%
� P!	1
 �=
�N ���=� 

 Q��
M 4� %01&  �
4M ��t��R�
 Q���	
� 

%
�  �
4M  ���  �(� -�� S�& L�+T

�����
  ����� �=
�N �	
���� L��� U
�"
 ����!
 �"
�� J��K
 D�E

24

�

�

�

�

-

.

.

.

.


��O� �� ����� 	 �	�I� M3#�3 ��F d3��
�	 M� �%
#) 
� �	�I��3 ��F d3��
�	 �� MG��Y 
� �F T<Z3�<� ������ �#��� 
�

��� �#0  "
�=8  .�� 6�� ����� A���� d3��
�	:

2

2

2

2

1 ss −

n

ss

2

2

2

2

1 −

n

ss

2

2

2

2

1 +
2

2

2

2

1 ss +

25

����

-

....

6�� ��� 4�0 M� ]5� 	� 
� �#��� ����3 M� n#��� ��,5H� .]5� 	� T<Z3�<� ��<� �	�U% �
�� ��G�  �#��� 
��O�

V�� 6�� �����

77850

87440

222

111

===

===

sxn

sxn

t=-4.29t=-2.49z=-4.29z=-2.49

26

����

-

....

 6�� �O�G� �����@������3 �� 6���� ���Y 4�H �� �����
�� �)
�  . M3#�3 ����  �R���o3
��^�� �% ��U3 ^^�U3 

�3�#�3 6���� �
 4�H .�� 6�� ����� �U) �#���  ����
��O�:

@9,�69,�66,9�6@6,9�6

27

����

-

...



 hR� M�  M3#�3 �� 
��� d3��
�	 	 �@V�<��<� �
 ��� �#��� S
��� 
2

2

4

4

σ

σ

 =


≠

�::2�,6�,6

28

����

-

....

 
��@� m ]�% 6UY �� 7����� 9; p#�R�
�� 9 	 �; p#�R� M2%�� ��6�� S�0 S�F���  ._��G�� q�W 	� ��  
��O�

 �<���3 M2��K� �
 ]�% ��#�

;/5��/5;;/��/;

29

����

-

....

M� �#0 �� S��U��� S�0  b<K.% 	� �� �� �3��� :

�V�� W�)� �&�(& '.�. 4��	(* �&����E6 4��� X�� � 25�V�� .

�V�� Y� L��4M �N��. ��� L��4M �N��6 � 25�V�� .

30

��

��

-

..

..

��<3�
#� ��F _#��W

( )
N

f

M L C
fd i

 
− Σ 

= +  
 
 
 

2 1

           
, ( ) ,

x fa fm
X X A C X

N N f

Σ Σ Σ
= = + =

Σ  

2

122 mmm ′−′=            

( ) ( )
2

2

2

2
2 1

σσ
χ ∑ −

=
−

=
xxsn

   

( )
∑

−
=

i

ii

e

eo
2

2χ
         

N

xxf
MD

∑ −
=

                

( )

f

f
N

CLQ
1

11
2

∑−
+=



         X

S
CV =

                

( )
N

xxf
s

2

−
=

)(( )
, , d

x Mmx x s
S CV a sk

N x s s

=−
= = == 3

33

2 3

m m m m m′ ′ ′ ′= − +2 3

3 3 1 1 1

3 2            

!
( ) , ( )

! !( )!

x x
e N x N x

P x P x P q
x x N x

λ −
−= =

−

x Np
z

Npq

−
=

         

x x
z

s

−
=

      221

1

2

2

1

2

2

2

1

1

2

1

1

2

1

2 21 1

−+





















−+





















−

=

∑ ∑∑ ∑
= == =

nn

nxxnxx

s

n

i

n

i

ii

n

i

n

i

ii

p

( )

( ) ( ) ( )
i

n
f

L c E X xP x
f

− Σ
+ = Σ1

2

  	       

i i
i

i

f x
X x X

n f

Σ
= Σ =

Σ

1



        

( )
( )
( )
( ) 7258.036.0

1179.03.00

4821.001.2

821.03.21.2

=≤

=≤≤

=≤≤−

=≤≤−

zp

zp

zp

zp

           

( )
!

x

o

X X X P Pe
f x Z T Z

x P q

n nn n

λ µλ
σ

σ σ

− − − −
= = = =

+

�

1 2 0 0

2 2
01 2

1 2

           

      

                    



کلید وضعیت صحیح پاسخ د ج ب الف
شماره
سوال

عادي د X 1

عادي د X 2

عادي د X 3

عادي الف X 4

عادي ج X 5

عادي ب X 6

عادي ج X 7

عادي الف X 8

عادي ج X 9

عادي ج X 10

عادي ب X 11

عادي د X 12

عادي ب X 13

عادي ج X 14

عادي د X 15

عادي ج X 16

عادي ج X 17

عادي ج X 18

عادي الف X 19

عادي ج X 20

عادي ب X 21

عادي د X 22

عادي ب X 23

عادي د X 24

عادي د X 25

عادي د X 26

عادي د X 27

عادي الف X 28

عادي ب X 29

عادي ج X 30



 ����, 0a b >  
��O�log log
a b
b a

�� 6�� ����� :

2b
2

aab1

1

����

-

....

125
5log�� 6�� �����  :

25513

2

����

-

....

V6�� M��� M+)�W S���3� X��G% �
#� *���

����	
 �	
� �� ��� �� ��� ���������	
 �	
� �� ����� �� ��� �����

�	
� �� �� ����� � ��� ���� ��� ��������
 �
 ��

3

��

��

-

..

..

V�� 6�� ����� �F M��� ����% �2I3 �3�	��W (�Y

1N100%50

4

����

-

....

�3�	��W ��K�� S�Z3� �0�� �% �3�#H ��K�� 6��
 6�� *� �8� ...........................6��.

 ��!	
��"
 �#��$%
�� �� ���$����& '(�)*�
 �+!&

5

����

-

....

T<Z3�<� M[��
 ��K�� �� 
� �8�<M3�<�< ��K�� S�Z3�  �0�� 
��/�� �� ........................6��.

 ��!	
%
�� �� ���$

,$ �� ���$��� -�.&� �/�0"	
�  ��	�(&

6

��

��

-

..

..

 S��3 ����	 	� ]
� �� �� ��#R�3�� �8��9 S��3 ����	 M� ]
� �� 	 �^ ]
� �� 	 ; S��3 ����	 ��_�G� ����3 `I� 

"	
 �� 	� *�%.............................�� 6�� ����� 	 M2��K�:

���1� ��#&��
2��
�"� ��#&��
2�/22

�&4� ��#&��
2�/22�
�"� ��#&��
2�

7

��

��

-

..

..



V�� 6�� ����� M3�<� ��� ��F S��� ����

9	^	^	?	�:	�^	��	��

25622,68

8

����

-

....

V6�� b<K) M[��
 *���

HXG ≤≤GXH ≤≤XGH ≤≤GHX ≤≤

9

����

-

....

 ����0:� �
�� ���
�� @� � 3� �U3 9�� 	 6,�� 
� 
�� �� �Z�� �U3 ;��������<� 6W��
� 6,�� 
� 
��  .T<Z3�<�

�� 6�� ����� 6,�� 
� �����
�� ��W��
�:

9�66:�:�6:55

10

����

-

....

 ��� _	�Y 
�1Q�� 6�� ��� �� :

f

@�!@� ^

@^!@� �:

@:!@@ ;�

9�!@? �9

9;!9� :

::/58:6/:�:�/;9:;/8�

11

����

-

....

 M3#�3 �� ���� �8���� d3��
�	 ���% ? T<Z3�<� 	 �^V�� 6�� ����� ���<<e% `��f �
#.��� 
� �0�� 

5/:2,::65,�

12

����

-

....



�� 6�� ����� 
�<G� g��K3� ��� _	�Y 
�:

�3�	��W M��� J�#��

^

�:

;�

�9

:

@�

@;

@9

9�

9�

9,6�,8�8,���,56�

13

����

-

....

 �
 �
�O% ��  g��K3� �� �
�O% *�, MY
� ............................h<��3 ��

<&�������#&��
�#��$���=
 >��?&�

14

����

-

....

 ����^��� ��,  3m �� 6������� :

(7 8 10 3 2)

:,�@:,��,:@�,:

15

����

-

....

 ����^��� ��,  
1m  �� 6������� 

(30 12 10 8 17)

2595;

16

����

-

....

 ��, ���� i
 _����� hL�� ]�% �� 1�%�N 
� �� ��8
=��6�� ����� �� :

3

1

4

1

2

1

4

3

17

����

-

....



 ��� _	�Y 
�( )2
E XV�<���3 M2��K� �
 

x 0 1 2

( )xp

11

6

   22

9

22

1

22

16

22

10

22

13

22

11

18

����

-

....

 �
#) ��E M��� S	�8 	� 
� ��#% �� �
 j �0 ; 	 @V��� ��Y ���% 

�252�5�25��5

19

����

-

....

 *�� k�
=% �l� 
� ��W �� ��#�3 `% _����� M� �%
#) 
��/��� �� M>3� _����� �0�� ����S�#�3 k�
=% �
 *�� M� ��U3 

 � �% �3��V�� 6�� ����� ����3 `% �U3 

2
3e2

4

3
e

2
3

4

e4

2
e

20

����

-

....

V�� 6�� ����� _���3 (��#% �8�<�� 
	���8 `��f

5�σ2σ

21

����

-

....

 T<Z3�<� ��
�� �#��� �� ����39� d3��
�	 	 �@ M� ���W �
��3���� S��3 m6�� 9�V�� 6�� ����� 6�� S�0 

33−

3

1

3

1−

22

����

-

....



V�����<� ��<� �
 �#��� 
�2�,� �
#� *���

%
� A�?B �	C� ��B D�E �� F�(	��%
� GHI �	C� ��B D�E �� F�(	��

%
� GHI �	C� ��B D�E F�0C F�(	��%
� A�?B �	C� J��K
 D�E �� F�(	��

23

��

��

-

..

..

V6�� b<K) *���

  �
4� �� L��4M �N��t%
� P!	1
 �=
�N ���=� 

 Q��
M 4� %01&  �
4M ��t��R�
 Q���	
� 

%
�  �
4M  ���  �(� -�� S�& L�+T

�����
  ����� �=
�N �	
���� L��� U
�"
 ����!
 �"
�� J��K
 D�E

24

�

�

�

�

-

.

.

.

.


��O� �� ����� 	 �	�I� M3#�3 ��F d3��
�	 M� �%
#) 
� �	�I��3 ��F d3��
�	 �� MG��Y 
� �F T<Z3�<� ������ �#��� 
�

��� �#0  "
�=8  .�� 6�� ����� A���� d3��
�	:

2

2

2

2

1 ss −

n

ss

2

2

2

2

1 −

n

ss

2

2

2

2

1 +
2

2

2

2

1 ss +

25

����

-

....

6�� ��� 4�0 M� ]5� 	� 
� �#��� ����3 M� n#��� ��,5H� .]5� 	� T<Z3�<� ��<� �	�U% �
�� ��G�  �#��� 
��O�

V�� 6�� �����

77850

87440

222

111

===

===

sxn

sxn

t=-4.29t=-2.49z=-4.29z=-2.49

26

����

-

....

 6�� �O�G� �����@������3 �� 6���� ���Y 4�H �� �����
�� �)
�  . M3#�3 ����  �R���o3
��^�� �% ��U3 ^^�U3 

�3�#�3 6���� �
 4�H .�� 6�� ����� �U) �#���  ����
��O�:

@9,�69,�66,9�6@6,9�6

27

����

-

....



 hR� M�  M3#�3 �� 
��� d3��
�	 	 �@V�<��<� �
 ��� �#��� S
��� 
2

2

4

4

σ

σ

 =


≠

�::2�,6�,6

28

����

-

....

 
��@� m ]�% 6UY �� 7����� 9; p#�R�
�� 9 	 �; p#�R� M2%�� ��6�� S�0 S�F���  ._��G�� q�W 	� ��  
��O�

 �<���3 M2��K� �
 ]�% ��#�

;/5��/5;;/��/;

29

����

-

....

M� �#0 �� S��U��� S�0  b<K.% 	� �� �� �3��� :

�V�� W�)� �&�(& '.�. 4��	(* �&����E6 4��� X�� � 25�V�� .

�V�� Y� L��4M �N��. ��� L��4M �N��6 � 25�V�� .

30

��

��

-

..

..

��<3�
#� ��F _#��W

( )
N

f

M L C
fd i

 
− Σ 

= +  
 
 
 

2 1

           
, ( ) ,

x fa fm
X X A C X

N N f

Σ Σ Σ
= = + =

Σ  

2

122 mmm ′−′=            

( ) ( )
2

2

2

2
2 1

σσ
χ ∑ −

=
−

=
xxsn

   

( )
∑

−
=

i

ii

e

eo
2

2χ
         

N

xxf
MD

∑ −
=

                

( )

f

f
N

CLQ
1

11
2

∑−
+=



         X

S
CV =

                

( )
N

xxf
s

2

−
=

)(( )
, , d

x Mmx x s
S CV a sk

N x s s

=−
= = == 3

33

2 3

m m m m m′ ′ ′ ′= − +2 3

3 3 1 1 1

3 2            

!
( ) , ( )

! !( )!

x x
e N x N x

P x P x P q
x x N x

λ −
−= =

−

x Np
z

Npq

−
=

         

x x
z

s

−
=

      221

1

2

2

1

2

2

2

1

1

2

1

1

2

1

2 21 1

−+





















−+





















−

=

∑ ∑∑ ∑
= == =

nn

nxxnxx

s

n

i

n

i

ii

n

i

n

i

ii

p

( )

( ) ( ) ( )
i

n
f

L c E X xP x
f

− Σ
+ = Σ1

2

  	       

i i
i

i

f x
X x X

n f

Σ
= Σ =

Σ

1



        

( )
( )
( )
( ) 7258.036.0

1179.03.00

4821.001.2

821.03.21.2

=≤

=≤≤

=≤≤−

=≤≤−

zp

zp

zp

zp

           

( )
!

x

o

X X X P Pe
f x Z T Z

x P q

n nn n

λ µλ
σ

σ σ

− − − −
= = = =

+

�

1 2 0 0

2 2
01 2

1 2
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